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I. IlosicHIOBa/IbHA 3aMHUCKa
1. Mera daxoBoro BcrynmHoro BunpoOyBanHs 3 «Cepenuboi ocBitu (IIpupomuudi HayKn)»
— 3'5ICyBaTH PIBEHb TCOPETUYHUX 3HAHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK BCTYITHHKIB, SIKHX BOHU HaOYJIH
i1 Yac HaBYaHHS Ha OCBITHROMY CTYIICHI/piBHI OakanaBpa/crerianicta/mMarictpa, 3 MeTor Gpopmy-
BaHHS PEHTUHTOBOTO CIHCKY Ta KOHKYPCHOTO BiZIOOpPY BCTYITHUKIB HA HABYAHHS 33 OCBITHIM CTY-
neHeMm Maricrpa crerianbHocTi 014 Cepennst ocBiTa, OCBiTHROI mporpamu cepeaas ocsita ([Ipupo-
JTHUY1 HAyKW) B MEXKaX JIIIEH30BaHOTO O0CHTY.

2. ®opMma (paxoBOro BCTYNHOT0 BUNTPOOYBAHHS.

daxoBe BCTyITHE BUIPOOYBAHHS MPOXOIUTH Y /1B €TAIIH:

» [IuceMoOBHI — a0iTypi€HTH 3[aI0Th MMUCEMOBY BIiATOBI/Ib HA MUTAHHS €K3aMEHAI[iiHOTO Oi-
JeTy y TUchMOBii popmi. TpuBamicTs muceMoBoro etany — 60 XB.

* VYcuwmii — cniBOeciza 3 abiTypieHTaMH 3 MUTaHb €K3aMEHAIlIIfHOTO OL1eTy.

3.bineru: crpykrypa Oijiery.

biner ¢axoBoro BcTymHoro BUNMpoOyBaHHS MICTHTH JBa TEOPETHYHI IMUTAHHSI, 1B TECTOBI 3a-
BJIAHHS, @ TAKOXK 33J1auy.

Ha ¢axoBe BcTymmHe BUIPOOYBaHHS BHHECEHO OCHOBHI MPOQECIHHO-OPI€HTOBAHI TUCIUTUTIHH
MiJTOTOBKM OakayiaBpiB. 3arajibHa (i3uka, O10Ji0oris Ta XiMis, METOAMKA BUKJIAJAHHS IIKIJTbHUX
npeaMeTiB 010J10ris, XiMis Ta (i3zuka.

4. Bumoru 10 BiANoOBii BCTyIMHUKA.

BinnoBine BCTynmHMKA ITOBUHHA MICTUTH ()OPMYJTIOBAaHHS OCHOBHHUX TTOJIOKEHbB, 3aKOHOMIpHO-
CTeH, MPUHLIUIIIB 1 3aKOHIB 3 JAHOTO MUTAHHS. BCTymHUK Mae BUSBUTH 3HAHHS OCHOBHHUX 3aKOHIB i
noJoKeHb OioJorii, XiMii Ta (i3uKu, MEX iX 3aCTOCYBaHHS, BMIHHS JIOTIYHO MHUCIIUTH; BMiHHS BH-
KOPUCTOBYBAaTH HAOyTi 3HAHHA I aHANI3y MPUPOJHUX SBHII 1 MPOIECIB; BOJOJITH METOIUYHUMHU
BMIHHSIMH BUKJIQIaHHS IIKIJTBHUX MPEIMETIB OCBITHBOI TaTy31 MPUPOAHUYHNX HAYK.

I1. Kpurepii oniHoBaHHA

OriHka, OTpMMaHa BCTYITHUKOM, 3a pe3yJbTaTaMu (axoBOro BCTYIMHOI'O BUIIPOOYBaHHS BiJ-
OMBa€ MOBHOTY 3aCBOEHHS IPOrpPaMHOr0 MaTepially 3a HUKIOM MpodeciiHO-OpIEHTOBAHUX TUCIH-
IUTIH.

Jlist ocobu, sika MPETeHIye Ha 3apaxyBaHHS 3a cTyrmeHeM marictpa (3a 200 GanpHOO TIKa-
JI010):

Bucoxwuii piens (175-200 6arniB) BCTYIHUK OTPUMY€E, BUSBUBIIH TaKi 3HaHHS Ta BMIHHSI: B
MOBHIN Mipi 3aCBOIB yBECh POTPaMHUI MaTepiai, OKa3ye 3HaHHS He JIMIle OCHOBHOI, ajie i pojaa-
TKOBOI JIITEpaTypH, HABOJAUTH BJIACHI MIPKYBaHHsI, pOOUTH y3arajabHIOIOUl BUCHOBKU, BUKOPUCTOBYE
3HAHHS 3 CYMDKHUX Tajly3eBUX AUCLUILIIH, BIAJIO HABOJAUTH MPUKIA/IH.

HocratHiii piBerb (150-174 GaniB) BCTYNMHUK OTPUMYE, BUSBHBIIM TaKi 3HAHHS Ta BMIHHS:
Ma€ TaKOX BHUCOKHH piBeHb 3HaHb 1 HaBUYOK. [Ipu 11bOMy BiANOBiAb AOCHTH MOBHA, JIOT1YHA, 3
€JIeMEHTaMU CaMOCTIMHOCTI, ajleé MICTUTh JIeKlI HETOYHOCTI a00 MPOMYCKH B HEOCHOBHUX IHUTaH-
HAX. MoxiuBe cina0ke 3HaHHS J10JIaTKOBOI JIITEpaTypH, HEIOCTATHS YITKICTh Y BU3HAUEHHI TOHSTb.

3anoBinbHUiA piBeHb (124-149 6asiB) BCTYMHUK OTPUMYE, BUSIBUBIIM TaKi 3HAHHS Ta BMiHHS:
B 3arajibHil (hopMi po30HpaeThesl y MaTepiaii, ajae BiANOBiAb HEMTOBHA, HETTHMOOKa, MICTUTh HETOU-
HOCTI, POOUTH MOMUJIKHA TMpU (POPMYIIFOBaHHI TIOHSTH, BIIUyBa€ TPYAHOIII, 3aCTOCOBYIOYHM 3HAHHSI
IpY HaBeJIeHH1 MPHUKIIAIIB.

Husbkiit pisers (100-123 GastiB) BCTYIMHUK OTPUMYE, BUSBHUBIIU TaKi 3HAHHS Ta BMIHHSA. B
3arayibHil opMi po30upaeThCs y Marepiaii, JOMYCKa€e CYTTEBI MOMMIIKU MIPH BUCBITIEHHI OHSATH,
Ha J0/IATKOB1 MUTaHHS BIJMOBIIA€ HE TIO CYTI.

Jlo yuacTi y koHKypci He nomyckaeTbes (0-99 GaniB), SIKIIO BCTYITHUK BUSBUB TaKi 3HAHHS Ta
BMIiHHS: HE 3HA€ 3HAYHOI YaCTHHH MPOTPAMHOTO MaTepiaiy, JOIYCKA€E CYTTEBI TIOMUJIKH MPH BU-
CBITJICHHI MOHSTH, HAa JOJATKOBI MUTAHHS BiJIMOBI/Ia€ HE MO CYTI.



I1I. CTtpykTypa nporpamu

BioJjoris

Po3zoin «bomanikay.

boranika sik Hayka mipo pociuHu. [Ipeamer, 3aBaanus 1 metoau 6otaniku. OCHOBHI PO3AUIH
Ooraniku. Cucremarnka sk 0ioyioTiyHa Hayka. PO3iaM CHCTEMATHKH: TaKCOHOMIsl, HOMEHKJIATYpa,
¢inorenernka. TakcoHM Ta OCHOBHI OOTaHIYHI TaKCOHOMIYHI Kareropii. [IpaBuna HanucaHHs Ha3B
TaKCOHiIB 3rigHo 3 BuMoramu MKBH.

PizHomaHiTHICT Oy/10BH, CIIOCOOY JKUTTS Ta OCOOIMBOCTI JKUBJICHHS HIDKUYUX pociuH. [Ipo-
Kapiotu otoTpodHi Ta rereporpodHi, eykapioru. OIHOKIITHHHI 1 KoJoHianbHi (popmu. [Tozaximi-
ThHHA OynoBa. JludepeHiialis Tijla | BAHUKHEHHS 0araTOKJIITHHHOCTI.

I'pubu. HapcrBo ['pnbu. 3aranbHa xapakrepuctika. bynoBa BereraTUBHOrO Tijia rpubiB, TH-
ny minem. Mineniidi Ta Woro BUA03MiHH. Pi3HOMaHITHICTH OpraHiB CTaTeBOr0 Ta HECTATEBOTO
CHOPOHOILICHHA y rpu0iB. THUIH )XKUTTEBUX IUKIIIB TpUOiB. THMIH KUBJIEHHS TPUOIB Ta Kiacupikaiis
rpuliB 3a €KOJOTIYHUMHU TpynamMu. JliarHOCTHYHI O3HAKHU pi3HUX KiaciB rpubiB. OTpyiiHi rpuodH.
['pubu — 30yaauKH enioTOTii HA TepuTOpii YKpaiHu.

Bonopocti. CucremMaTuaHMi OrJIs BiIUTIB BOJOPOCTEH. J{iarHOCTHYHI 03HAKH Pi3HUX BiJTi-
7iB Bozopocteil. Tunm skutTeBuX 1uUKIiB. HanpsiMku eBosmtonii opraniB po3mHoxenHs. Knacudika-
I1isT EKOJIOTTYHUX TPYI BOJOPOCTEH.

Binain Cunbo-3eneni Bogopocti. OcobmuBocTi Oya0BU KIITHHH, (popMa CKIATaHHS TaIoMy.
Po3mHOXEHHS, CTOCOOU KUBJICHHS, €KOJIOTisl CHHBO-3€JICHUX BOJAOPOCTEH.

Binain /liatomoBi Bogopocti. bynosa kimituau, 0co6nuBocTi 6yaoBu 06010HKH. CrociO xKuB-
JICHHS, TTMEHTH, 3amacHi pedoBWHU. bionoriyni ocoOmmBocti. PosmHOkeHHs. Tumm crareBoro
npolecy, yrBopeHHs aykcocnop. Knacudikariisi 1iaToMOBHX BOJOPOCTEH.

Bigmin 3eneni Bomopocti. PizHOMaHITHI THIM opraHizamii TamoMy, OymoBa kiituau. Kinacu-
dikamist 3e1eHux BogopocTei. L{ukiu po3BUTKY BOJILBOKCOBUX, IPOTOKOKOBUX, CU(OHOBUX Ta 34i-
IsTHOK. OCHOBHI MPEICTABHUKH.

Binnin Bypi Bogopocti. @opma Tina, Oyaosa cinadi, KNTHHU. CriocoOM pO3MHOXKEHHS, TUIIH
KUTTEBUX IUKIIB Oypux Bojgopocteit. [{ukim po3BUTKY. EKOIIOTiS, PO3MOBCIOJKEHHS, 3HAYCHHS
OypHX BOAOPOCTEH.

Binain Yepsoni Boopocti. @opmyBaHHS ciaHi, TUII MOPGOJIOTIYHOI CTPYKTYpH, Oya0oBa Kii-
TUHH, HAOIp MIrMEHTIB, 3allaCHI PEUYOBMHU 4EepBOHUX BopopocTei. Knacugikauis 4epBoHUX BOJO-
pOCTEN.

Binain Jlumaitauku. JlumaiHuk sk iHTErpoBaHa JIBOKOMIIOHEHTHa ekocucrema. Micie nu-
IIaHUKIB y Cy4acHUX cucTteMax rpudis. Mopdosnoriuna pizHOMaHITHICTH JumaiHukiB. Kiacudi-
Kallisl JTUIIAHHKUKIB 32 MOP(OIOriyHO0 Oy/10BOK0. J[ilarHOCTUYHI 03HAKH JIMIIAWHUKIB Ha PiBHI BiJ-
JIUTIB Ta KJIaciB.

OcHOBHI 0COOIUBOCTI BUIIIUX POCIIHH, iX TOXOJKEHH: 1 posb y 6iochepi Bimain Moxomnomaio-
Hi. CucTeMaTHYHUI OTJIsT BUIIUX pociauH. Bimain Moxomnoai6Hi. 3aranbHa XapaKTepUcTUKa, KO-
JIOT'is1, MOIIMPEHHS, MOXKJIMBI MTpeaku MoxonoaioHux. [Toain Ha kiiacw.

Bigninu Pinioditu, [lcunotoBuani, [lmaynononioni. OcobmmuBocTti Oy10BU Ta PO3MHOKEHHS.

Binninn Xsomenonioui, [Tanopotenonioni. OcobmauBocTi 0y0BH Ta po3MHOXKeHHS . [{ukmu
PO3BUTKY.

Hacinnesi pocnunu. Bigain ['ononacinHi. EBomroriiiHi 3B’ sI3KM HACIHHUX POCIHH 31 CIIOPO-
BUMH TanopoTsiMu. bionoriune 3nauenHs Haciaasa. Bingmain ['omonacinui, po3noain Ha kiaacu. Oco6-
JTUBOCTI OyIOBU Ta po3MHOKEHHsS. OCHOBHI MPEICTaBHUKUA. PO3MOBCIOPKEHHS Ta TOCIOAApPChKe
3HAYCHHS.

Binnin IlokpuronacinHi pociauHH. [ToXOMKEHHS, iCTOPisl CUCTEMAaTHKH MMOKPUTOHACIHHHX.
Kiac /IBogonbhi. Bigain [lokputonaciani. Poznoscromkenns [TokpuToHaciHHUX, X pOJIh y IPUPO-
ni. Tloxomxennst mokputoHacinHux. ['imote3a I'onenkina. Ictopis cucremaruku. CucreMaThka B



enoxy Binpomxkenns. LTyuyHi cucremMu pocnuH i npuHimnu ix nodynosu. Ilpupoani cucrtemu i
NPUHIUIHY 1X oOynoBu. DioreHeTHYHI cucTeMu KBITKOBUX pociiiH A. Enrnepa, A.JI. TaxTamks-
Ha, M. byma. BaxuBiiii TakCOHM MOKPUTOHACIHHUX: Ki1acu J[BoombH1 Ta OJHOIOIBHI.

Kinacc JIBomonpHi. [Tinknac Marnomiinu. I[Tigknac Panynkymiam. Iigknac Kapiodinigu. ITia-
knac [amameniminu. [ligknac Hineniinu. [Tigknac Po3uan. Ilinknac Jlamiign. [ligkmac Alictepuam.
[IpucrocyBanHs 10 yMOB 3pocTanHs. JKutreBi Gpopmu, OyaoBa KBITKU. bionoris 3anwieHHs Ta 3a-
Ui THeHHA. BakmuBimi npeacTaBHUKY, 1X pOJib Y HAPOJHOMY TOCIIOIAPCTBI.

Kinac OnnononsHi. [IpucrocyBanHst 10 yMOB 3poctanHs. KutteBi opmu, OynoBa KBiTKU. bi-
OJIOTis 3alWJICHHSI Ta 3aIuliqHEHH. BaxuBinm npeacTaBHUKY, X pOJib Y HAPOJHOMY TOCHIOIAPCT-
BI.

Po3zoin «300n02iay.

[Tpeamer 1 3amaui 30070rii. Cucrtemaruka TBapuHHOTO cBiTy. Oprasizamiss HaHIPOCTILIMX.
[Tinnapcreo ognokmiTuHHUX. Tun Capkomacturodopu. Knac Capkoposi. Knac J[xryrukosi. Xa-
pakTepuctuka knacy. Cucremaruka. Tun AnikommiekcHi. Tunu Kaigocnopuaii. Mikpocnopuaii ta
[ady3opii.

Opranizamist 6araroxmituHHEX. Haaposmin ®aromurenoszoa. Tunm IlnactuHuaTi TBapuHU.
Hanposnin [Tapazoa. Turm ['yoxku. Hanposnin EBmero3oa. Po3min [Ipomenesi. Turm Kunikoorio-
POXHHMHHI, PeboraBu.

Poznin binarepanbni. Tun Ilnocki yepu. Kiac Biituacti yepBu. Knac Ilpucuchi. XKutrei
kM npucucHux. Kimac Monorenei Ta CTb0kK0B1 uepBU. JKUTTEBI IUKIM CTHOKKOBHUX YEPBHUB.

Tun Kpyrmi uepsu. Lukiau po3Butky kpyrius yepBuB. Kimacu Uepeposiituacti, KonosepTky,
Bonocaruku, [piamymiau.

Unenucronori. [ligrun 3a6poaumsi. [lintun Tpaxeitni. Kinac Komaxwu.

Turmm Monrocku, Onixodopu, Lllynansuesi, Lletuakomenensi, [loronodopu.

Turu I'onkomikipi, HamiBxopaosi.

Oco06nmBocTi opranizaiii xopaoBux. Opranizaiis Ta 0COOTMBOCTI OyJOBH TiJia KJIACy TOJIOBO-
xopnoBux. Opranizauis bezuepennux, Jlnunnkosoxopaosux, Kpyrioporux.

Oprani3aiist Ta 0cOOMBOCTI OyA0BH TUJIa KJ1acy KoJIopoTi. bymoBa Tijna miHor. XapakTepuc-
TUKa HepBOBOi cucteMu. CucreMa opraHiB BUAUIEHHs. XapaKTepUCTUKA CHCTEMH TpaBiieHHsS. by-
JI0Ba KpOBOHOCHOI cucteMu. Cuctema nuxaHHs Ta i1 Oyznosa. [lommpeHnss Ta 3Ha4yeHHs B IPUPO/II.

30BHIIIHA Ta BHYTpilHsA OynoBa pub. OcobmuBOCTI opraHizallii, MOMMPEHHS €KOJIOTTYHUX
rpyn kiacy pu6. Opranizanis Ta 0cOOJUBOCTI OyZ0BH TiJIa 1 MOUIMPEHHS HaJKiIacy puobu Xapakre-
pucTuKa Ta Kiacudikauis TBapuH Hajaknacy pubu. OcobnmBocti Oynosu Tija. HepBoBa cucrema Ta
il xapakTtepuctuka. Crucrema TpaBieHHs Ta BuAUIeHHS. KpoBoHOCHA crucTtema Ta 0coOaMBOCTI Oy-
noBu. Cucrema opraiB auxaHHs. IlommpeHHs, po3MHOXXEHHs Ta 3HaueHHs B mpupoai. OxopoHa
pubHMX 3amaciB. Opraxizaiis Ta 0co0auBOCTI Oy0BU Tina Kiacy xpsmosux puod. IIpeacraBHuku
XpAoBUX pud Ta ix cucrema kinacudikamii. Oco0nauBocTi OyJ0BH Tila XpAMOBUX pud. XapakTe-
pucTuka HepBoBOi cucreMu. Cucrema auxaHHs Ta ii OymoBa. CucreMa TpaBJi€HHs Ta BUIUICHHS.
Ocob6nuBocTi po3MHOXKEHHs. [lomupeHHs Ta 3HaueHHS XpALIOBUX pub B mpuponi. Opranizamis i
XapaKTepUCTHKa KJacy KicTKoBUX pub OcobimBOCTI opraHizauii Ta 6yaosu Tina. Cucrema Kiacu-
¢ikarii. bynosa HepBoBoi cuctemu. CrcremMa OopraHiB AMXaHHA Ta ii OygoBa. XapakTepUCTHUKA CHC-
TE€MU TpaBJIeHHA Ta BUAUIEHHS. Oco0auBoCTI po3MHOKeHHS. [lomupenHs B Ipupo/ii Ta NpakTUYHE
BUKOPUCTAaHHS.

30BHIIIHSA Ta BHYTpilIHA OynoBa 3eMHOBOAHMX. CUCTeMaTHKa Kiacy 3eMHOBOAHUX. Ocolu-
BOCTI OpraHizallii, MOIMPEHHS eKOJOTTUHUX TPYI KJIacy 3eMHOBOAHUX. XapaKTepUCTHKA Ta 0CO0-
JMBOCTI Oprasizaiii kiacy 3eMHOBOoAHUX. Cucrema kiacudikanii. bynosa Tina. XapakTepucTuka
HepBOBoOi cucteMu. KpoBoHocHa cuctema 1a ii OynoBa. Cuctema oprani auxaHss. Cucrema Tpas-
JICHHS Ta BUIUICHHS. PO3MHOKEHHS 3eMHOBOJHUX. [lommpeHHs Ta 3HaUe€HHS 3eMHOBOJHUX B MIPH-
poi.

Tun Xopnosi. OcobnuBocTi opraHizaiii AMHIOT. 30BHIIIHS Ta BHYTPIIITHS Oy/10Ba TUTa3yHIB.



Cucremaruka Kiacy miaa3yHiB. OcoOnMBOCTI oprasizaii, MOIIMPEHHs €KOJIOTTYHUX TPYH Kia-
Cy TUIa3yHIB. XapaKTepUCTHKA Ta OCOOJIMBOCTI opraHizamii kiacy mia3yHiB. OcobiuBocTi OymaoBH
tina. HepBoBa cucrema. Cucrema opraniB nuxanus. Cucrema TpaBieHHS Ta BHIUICHHS. Po3mHO-
eHHs. [lommpeHHst B IPpUPOIi.

30BHIIIHA Ta BHYTpimHA OynoBa nraxiB. CucremaTuka kiacy nraxiB. OcobamBocTi opraniza-
11i{, MOMUPEHHS eKOJIOTIYHUX T'PYIl Kiacy ntaxiB. OcobIMBOCTI opranizailii, OIMMUPEHHS €KOJIOT1Y-
HUX Tpyn kiacy nraxiB. Cucrema kiacudikamii. Ekonoriuni rpynu ccaBuiB Ta ix nommupeHHs. by-
noBa Tija. OcobmuBocTi Oym0BH HEPBOBOi cucTeMu. CrcTemMa opraHiB TpaBiieHHS Ta ii OynmoBa. Cu-
cTeMa KpoBOOOiry, AuxaHHs Ta BUAUIeHHS. OcoOIMBOCTI PO3MHOKEHHS ccaBIliB. Mirparii TBapux
Ta 11 0COOIUBOCTI.

30BHIIIHS Ta BHYTPINIHA Oya0Ba ccaBiiB. CucrtemaTka Kiacy ccapiiB. OcoOIMBOCTI OpraHi-
3aI1ii, MOMMPEHHS SKOJIOTIYHUX TPYH Kiacy ccasiliB. OpraHi3ailisi, HOIIMPEHHS Ta XapaKTePHCTUKA
kiacy Ccasmi Cucrema xinacugikanii. Exonoriuni rpynu ccaBuiB Ta iX nomupeHHs. bygosa Tina.
OcobnuBocTi Oy70BM HEpBOBOI cucTeMu. CucTeMa opraHiB TpaBjieHHs Ta i OymoBa. Cucrema Kpy-
roo0iry, AuxaHas Ta BuaUIeHHS. OcOOIMBOCTI PO3ZMHOKEHHS ccaBliB. Mirpariii TBapuH Ta ii 0c00-
auBocTi. OXOpOHA Ta MPAKTUYHE 3HAUCHHSI CCaBIIiB.

Po3zoin «bioximisay.

AMIHOKHCIIOTH, IX pPI3HOMAHITTA, XiMiuHI 1 ()i3MKO-XIMIYHI BIIACTHBOCTI, KJIacUQiKaris.
[Mentuaamii 3B’s30k. binkm, ix Oiomoriuna ponb. PiBHI cTpykTypHOi opranizamii OiaK0BOT
Mosnekynu. Di3uKo-XiMiYHI BIAcTHBOCTI OuIKiB. SIKicHiI peakuii Ha OUTKM Ta aMiHOKHUCIIOTH.
Jlenarypaiiist i BUCaTIOBaHHS OUTKIB. MeToau KUTBKICHOTO BU3HAUCHHS O1JIKIB.

Knacudikaist 1 HoMeHKIaTypa ByriieBoiB. bionoriyHa poib ByriaeBoiB. MoHocaxapuu, ix
i3oMepis 1 koHdopmMmarii. Omirocaxapuad, iX BJIACTUBOCTI 1 pOJNb Yy JKUBUX OpraHi3Max.
[Tonmicaxapuau: ckjaa, TUIU 3B'SI3KiB, po3ranykeHHsa. Knacudikaiist moiicaxapuiis. Ix ¢byHKIIT B
XKHUBHUX opraHizMax. KijpKicHe BU3HAYEeHHsI KOHIIEHTPAIIil TJFOKO3M B CHPOBATIII KPOBI.

3aranbHi BJIACTUBOCTI JIMIiAIB, iX Kiacudikallis 1 HoMeHknaTypa. Tpurminepunu. bynosa i
BJIACTUBOCTI JKUPHUX KHUCHOT. Docdomnimian. Chinromimian. [mikomimigu. Bocku. Crepoinn.
[Tommpenns mimigiB ta ix OionoriyHa posib. biomoriuni mMemOpaHu, iX CTpyKTypa 1 (YyHKII.
Oco0nuBocTi MeMOpaH NpeCTaBHUKIB PI3HUX LIAPCTB >KUBOI IPUPOJIH.

[TypuHOBI 1 MipUMiAMHOBI OCHOBU. ByrineBojHi KOMMOHEHTH HykineoTHIiB. Hykneo3unum i
Hykieotuau. Hukniyni Hykneotuau. CTpykTypa HyKJI€THOBUX KUCIOT. OCHOBHI TUIIH HYKJIETHOBUX
KUCIOT, iX (QyHKIIT 1 Jokamizamis B KIiTHHI. Crienu@iuHICTh HYKJIETHOBUX KHUCIOT Ta i1 3HAYCHHS.
JIBocninpanbHa ctpykrypa JHK. Ilpuniun kommieMeHTapHOCTI 1 HOro 610710r14HE 3HAYEHHS.

Ocob6muBocTi  (hepMEHTAaTUBHOIO Kartamizy. XiMmiuHa MpUpojAa 1 3araibHi BIACTUBOCTI
¢depmenTiB. epMeHT-cyOCTpaTHUI KOMIUIEKC. AKTUBHMM 1 amoctepuuHuil neHtpu. Kodepmenrtu 1
NOPOCTETUYHI Tpymnu, BiTaMiHU. Ponb 10HIB MeTaliB 1 1HIIKMX KO(AKTOpiB y (YHKIIOHYBaHHI
¢depmentiB. Cneundiunicts naii ¢epmMeHTIB. BIUIMB YMHHUKIB cepeloBHUINA Ha (epMEHTaTHUBHI
nporecu. AKTUBATOpH 1 1HTIOITOpU (PepMeHTiB, iX posb y peryisuii merabomnizmy. [3odpepmeHTn.
Jlokanizauis pepmenTiB y kiitui. Homenkiarypa 1 kinacudikaiist pepMeHTIB.

[TepeBaproBaHHs BYIJIEBOIB. Y CMOKTYBaHHS MOHOcaxapuiB. HepBoBa if €HIOKpUHHA pery-
JSLIST BYTJIEBOJAHOTO OoOMiHY. Po3man 1 cuHTe3 TiikoreHy. AHaepoOHUW po3mnaj Titoko3u. Lukm
TPUKapOOHOBUX KHUCIIOT 1 HOro 3HaUeHHs B Ipoliecax kaTadoiizMmy Ta aHabomizmy. EnepreTuka ae-
poOHOI Ta aHaepoOHO1 (a3m OKHUCICHHS TIoK03U. [leHTo30dochaTHuii nusIX 1 Woro OloioriyHa
poJb. ['mokoHeorenes3: NoiOHICTh 1 PI3HUILIL 3 TITIKOTI30M.

OxucmioBanbHe (OcPOpMITIOBaHHS — OCHOBHE JKepeso eHeprii B kiiTuHi. CyOcTpatHe Ta
okucmoBanbHe  pochopumtoBanns. NAD(P)-3anexxni  gerigporeHasu. JlaHior mepeHocy
€JIEKTPOHIB BiJ] CyOCTpaTy OKUCIIEHHS IO KHCHIO (IuxanbHu nanior). [nsaxu yrsopenns ATO.

Po3znan ninifiB y NUTYHKOBO-KUIIKOBOMY TpakTi. I'igpoini3 Tpuriinepuais i gpocdomimiais. B-
OxucneHHs XUpHUX KucaoT. Jlokamizawis npoueciB po3nany JinifgiB. CHHTE3 HACHYEHUX JKUPHHUX



KACHOT 3 anerary. CuHTe3 TpuriinepuaiB i GocdomimiaiB, poilb HYKICOTUAHUX NEPEHOCHUKIB.
biocuHTe3 X0MECTEPOITY.

®epmeHTaTUBHUMA Tiapomi3 OunkiB. IIporeomitTuuni ¢epmenTn i ix cnemudivnicts. Po3nan
aMIHOKHUCJIOT. OpHITUHOBUH ITUKII 1 HOTO 0i0JIOT1YHE 3HAYCHHS. Y TBOPEHHS amiaky 1 NUISIXH HOTO
NEepeHoCy 3 TKaHUH Y NMEeYiHKy. BuBeeHHs amiaky 3 opraHizmy.

Mexanizmu perutikarii JIHK. ®epmentn, mo O0epyth ydacTh y perurikamii 1 pemaparii JJHK.
Tpanckpumnuis. PHK-nonimepasu. AxtuByBaHHS amMiHOKHUCIOT. OCHOBHI eranu OiocuHTE3y OiNKa.
Indopmaniitni PHK, renernunnii xox. Pubocoma — micue cuHTe3dy Oinka. CTpykTypa puOOCOM.
[{ukn pobotu pubocomu. Perymsiis 6iocunrtesy Oinka. [licnsrpancismiitai Moaudikarii O1IKiB.

Po30in «lJumonozis ma cicmonocisy.

3aranpHuil TUTaH Oy0BU OioMeMOpaH. binku, mimigu, momicaxapuau 6iomemOpaH. BiactuBo-
cti Ta pynkuii 6iomemOpan. KiiTHHHI KOHTAKTH.

3HaveHHS s/Ipa B KIIITHHI Ta HOr0 OCHOBHI KOMITOHEHTH. OCOOIMBOCTI Oprasi3ailii reHiB ey-
KapioT. ['icTOHOBI 1 HEricTOHOBI OUTKKM XpoMocoM. PiBHI CTPyKTypHOI oprasizamii XpoMOcoM B iH-
TepdazHoMy api 1 B KIITUHAX, M0 AUIATbCA. [TOHATTS mpo KapioTUN Ta METOau WOro aHamizy. by-
noBa Ta GyHKIii saepHO1 000moHKH. Snepiie, saepuesuit opranizatop. bygosa i Gpynkmii pudbocom
MPOKApioT 1 eykapioT. Saepuuii Matpukc. SnepHuid cik. MeToau BUBYEHHS CTYNEHIO aKTHMBHOCTI
pubOCOMAITLHUX TeHiB, MeTO] aAg — (hapOyBaHHSIM.

[Namomasma. ExoruiasMaruyHa citka: rpaHyssipHa i arpanyiaspaa. Anapar [ombmki. Jlizo-
comu. Ayrodaris, rerepocdaris. [lepoxcucomu. I[Ipsmuii 1 3BOpoTHIM MOTIK MeMOpaH B KJIITHHI.
Mopdomoris Ta 6ynoBa Mitoxonapiid. Oynkuii MitoxoHapii. Etanu eneprernunoro oominy. bio-
reHe3 MITOXOHJpi. OCHOBHI LIUTOCKENETHI CTPYKTYpU: MIKPOTPYOOUYKH, aKTUHOBI (hiTaMEeHTH,
npoMixkHi ¢inaMenTH i iX moxiaHi. LleHTpH opranizatopu MiKpoTpyOOYOK 1 iX MOXiHi.

ITepionu iHTEepdaszu. Mito3 Ta Horo OiosoriyHe 3HaYeHHs. Buxia KIITHHU 3 MITOTUYHOTO IH-
kiay. CtoBOypHi KiniTHHU. BiaxwieHHs Bij 3BHYaiiHOTO TUMHY MiT03y. CriocoOM pO3MHOXKEHHS:
cTateBe 1 HecTaTeBe (CHOpPOYTBOpeHHs, BereTatuBHe). [lepiie peaykiiiiiHe MeHOTHYHE IJICHHS.
Jpyre exkBamionHe MeHoTHYHE JijeHHs. biojoriuyae 3HaYeHHST MEHO03Y 1 CTaTeBOr0 PO3MHOKCHHSI.

MopdodyHkiionanbHa kiaacudikaiis TKaHUH TBapUH. TOTIMOTEHTHICTh, TPaHCAETEpMiHAILis,
ctabiunpHa netepMiHanid. EnitenianbHi TkKaHUHM Ta 1X kinacugikauid. [kipui emitenii. Kumkosi ta
3a103MCTi enitenii. OcMOperysroodi Ta BUALIBHI emiTeii.

[Tyxka Ta miapHa opopmiieHa 1 HeoopmiieHa 3'eJHyBajIbHA TKaHWHA XpeOeTHUX. DyHKIIT Ta
OyznoBa XpsAIIOBOi TKaHMHU XpebeTHuX. OcobnuBocTi Oya0BH KICTKOBOI TKaHUHHM. EMOpiorenes
XpsIoBoi Ta KicTkoBO1 TKaHUHU. KpoB 1 mM@a ccaBuis. KnitunHMi ckinan, pyHkiii.

3aranpHa XapakTepuCTHKa Ta Kiacugikamis M's30BUX TkaHuH. [TomepeuHocmyracti, Kococ-
MyracTi, rajaki M'a3u. CapkoMep, K CKOpouyBaJIbHa OJAMHHULIA. MeXaH13M CKOpoYeHHs Miodi0puI.

3aranpHa IHTerpajbHa XapakTepucTuka QyHKIIH HepBoBoi cuctemu. Heliponu Ta Heifporis.
MieniHoB1 Ta 6€3Mi€NIIHOBI HEPBOBI BOJIOKHA. Perenepaiiiss HelpoHiB Ta HEPBOBUX KIIITHH.

Po30in «Anamomis noounuy.

Merta Ta 3aBoaHHS aHaTOMIis JTFOAWHU. [IpenMeT BUBUEHHS aHAaTOMIi JtoquHu. MeTtoau aHa-
TOMIYHHX JOCII/DKEHb. Y BJICHHS PO OHTOI'€HE3 Ta MEePiou3allito pO3BUTKY JIIOJUHHU. BueHHs mpo
KJIITUHU, TKAHUHU, OpPTaHU, CUCTEMH OpTaHiB Ta anaparH.

Ckener: 0ynoBa, GyHnkuii, yactunu. Kictku: xiMiyHU# ckia, OymoBa, Buau. PO3BUTOK KICTOK
y ¢in0- Ta oHTOreHe3i. OcHOBHI BUIU 3’ €AHaHb KicToK. Cyrino0u: OynoBa, Kiacudikallis, BUAU py-
xiB. KicTku Ta 3’eHanHs ckeneta Tyny0a. KicTku Ta 3’€JHaHHS CKelleTa BEpPXHbOI Ta HUKHbOI KiH-
IBOK. KiHIIBKH. KicTKH Ta 3’ €IHaHHS CKeJIeTa I'OJIOBH.

BynoBa ta ¢yHkuii rmaxenbkux M’s3iB. bygoBa, QyHkuii Ta kinacudikaiis NOCMYrOBaHUX
M’s131B. MIMIYHI Ta XyBasbH1 M’ a31. M s34 1M1, CIUHU, TpyJel Ta )KuBoTa. M’ s34 MJI€40BOTr0 MOsi-
ca, rieda, ixai QyHKIii, nepeamtiuys, KucTi. M’s31 Ta30BOTO Mosica, CTerHa, TOMiJTKH,CTOIIH.

bynosa poroBoi nopoxuunu. ['noTka, i1 Bigaumm Ta cnonydeHHs. CrpaBoxia. [lnyHok: yac-
TUHH, 0cOOIMBOCTI OynoBU. bynoBa TOHKOT Kilky, ii Biaaum. ToBcra kuika. bynoBa 30BHIIIHBO-



CEKPETOPHOI YaCTUHH MiJIITYHKOBOI 3am03u. [ledinka: Makpo- Ta MiKpOCKOIiYHa Oy70Ba, KPOBO-
noctavyanHs. JKOBUHHIA MiXyp.

Bynosa nocoBoi mopoxaunu. ['oprans: OymoBa, BiKOBi Ta craTeBi ocobmuBocTi. Tpaxes Ta
Oponxu. bynosa nerens, iX cTpykTypHa Ta ¢yHKIIOHaIbHA oauHMII. [l1eBpa Ta cepenocTiHHs.

Hupku: makpo- Ta Mikpockorigaa OyoBa, KpoBorocTayanHs. byioBa ceuoBUBIIHUX IIISAXIB
(ceuoBOIH, CEUOBHIT MiXyp, CEUiBHHK). By10Ba 40I0BIYMX Ta )KBHOYHMX CTATCBHX OPraHiB.

Bynosa cepiis ta cyaunan. [ToHATTS po Koiia KpoBooOiry. CyauHM MaJIoTo Koja KPOBOOOIry.
ApTepii BeTUKOro kosia kpoBooOiry. Cuctema BepxHbOi Ta HHKHBOI MOPOKHUCTOI BeH. Cuctema
BopiTHOI BeHH. Jlimparnuna cucrema. Opranu iMyHHOI CUCTEMH Ta KPOBOTBOPEHHS.

3aranpHa XapaKTepuCTHKa OpraHiB (3a103) BHYTpPilIHKOI cekperii. [I{uTononiona 3amno3a: 0y-
JI0Ba, 3HAYEHHs1, TOPMOHH, Tino- Ta rinepdyskimis. [Ipumurononioni 3amo3u: Oymosa, GyHKIIi Ta ii
nopyuieHHs. BuioukoBa 3ano3a: OynoBa, BikKOBI 3MiHU, TOPMOHH. EHIOKpUHHA YyacTHHA MiAIITYH-
KOBO{ 3aJI03U: CKJIaJl, TOPMOHH, Tino- Ta rinep¢ynkuis. Hagaupkosi 3ano3u: Oynosa, ropmonu, ['i-
nmo- Ta rinepdyHkiisa. bynoa ta QyHKIT eHJOKPUHHOT YaCTHHU cTaTeBUX 3aj03. [llumkonomioHe
tino (emidi3z): Oynosa, GpyHKIii, BikoBi 3MiHH. ['imodi3: OyaoBa, 3HAYSHHS, TOPMOHH, TiIO- Ta Time-
pbyHKIIiS.

Binninu HepBoBoi cuctemu. bygoBa cnimHHOTO MO3KY. JloBractuii Mo30k: OymoBa, TPOBiIHI
HUIAXH, siapa. bygoBa 3aHbOr0 MO3KY, MPOBiAHI HUISIXH, siapa. CepenHiii MO30K: YaCTUHHU, OYA0Ba,
NPOBIJIHI IUIAXHU, siApa. bymoBa BigainiB mMpoMiXKHOTO MO3KY, iX siapa. [liBKyni BEIMKOro MO3KY:
OynoBa, nokamizamis ¢pynkuiid. JlimOiuna cucrema. ba3anbHi siapa i 6ita pedoBHHA BETUKOTO MO3KY.

[Tepudepryna HepBOBa CUCTEMa: CKJIaJ, 3aKOHOMIPHOCTI B ii OynoBi. byaoBa Ta AUISHKH iH-
HepBallil YyTIMBUX YEepPEeHUX HEpBiB. PyXoBi uepenHi HepBuU: sapa, TUISHKH iHHepBalii. 3MimaHi
YepernHi HepBU: Aapa, BY3JIM, OCHOBHI TUIKU 1 AUISHKY iHHepBanii. CHUHHOMO3KOB1 HepBU: Oy/10Ba,
rinku. [luiine crmerenss. [hievose cruierenns. ['pynai Hepsu. [lonepekose cruteteHHs. Kpuxose
Ta KyPUKOBE CIUICTEHHS.

BereraTuBHa HEepBOBa cHCTEMa: 3HAYCHHS B OpraHi3Mi, OCHOBHI BiJIMIHHOCTI B OyIOBI Bif
COMAaTUYHOI HEPBOBOI cUCTeMH. bynoBa CUMIIAaTUYHOI YaCTMHU BErE€TaTHUBHOI HEPBOBOI CUCTEMM,
JUISTHKY BereTaTUBHOI 1HHepBalli. byioBa napacuMnaTuyHoi yacTHHA BEreTaTUBHOI HEPBOBOI CHC-
TEMHU, JIJITHKA BeTeTaTUBHOI 1HHEpBAIIil.

Po3oin «Dizionoeia noounu i meapumy.

Konnenmiss ¢pyHKIIOHaIbHUX CHCTEM OpraHizMy. ENeKkTpuuHi sBHIA B KUBUX OpraHizMax.
3aranpHi CTPYKTYpHI Ta (YHKLIOHAJIbHI OCOOJMBOCTI OpraHi3allii HEpBOBUX TKaHHH: HEHpOHH,
HEUpOTrJIisi, HEMPOCEKPETOPHI KIIITUHM, CUHATCU. Pediekce sk 3araqbHUN MEXaHI3M MPUCTOCYBAHHS
JI0 TIOTOYHMX 3MiH cepefoBuiia. Buan pedrexciB moaunu i TBapuH. [Iponecu 30yKeHHs 1 rajib-
MyBaHHS B LIEHTPaJIbHIA HEPBOBIM cucTeMl, iX B3aemoxis. MeTtoau AOCHiKeHHs 30yIMBUX TKa-
HUH Ta HEPBOBOIT CUCTEMH.

IuterpatuBHI QyHKII1 HEPBOBOI cUcTeMU. BUin yMOBHOTO rajisMyBaHHS B KOP1 BEIMKUX I11B-
KyJIb TOJIOBHOT'O MO3KY. BuIIla HepBOBa AisUIbHICTD JIOJUHUA. MexaHi3M BUPOOJIEHHSI YMOBHUX ped-
JIEKCIB. YSBIIEHHS PO MEpILy 1 IPYry CUTHaIbHI CUCTeMU. BUueHHs npo TUMNM BUILOI HEPBOBOT 1isi-
JBHOCTI Ta Horo 3HaueHHs. DYyHKIIOHAIBbHI MOPYIIEHHS BUIIOI HEPBOBOI AisuibHOCTI. Pi3ionoris
aHaJi3aTopiB.

OOMiH pedyoBUH Ta eHeprii sk 000B’A3K0Ba yMOBA KHUTTA. 3arajibHa XapakTePUCTUKA MMOTOKY
eHeprii B eyKapilOTUYHIH KIITHHI Ta HOro TPOMHICTh B KIITUHHUX CTPYKTYypax. MexaHi3MH BUKOpPH-
CTaHHs €Heprii akTUBHUX eNIeKTpoHiB npu cuHTe31 AT®. OcobauBOCTI BYTJIEBOAHOTO, KHPOBOTO Ta
611K0BOrO 00MiHY. BonHo-enexkTpomniTHUil 00MiH. HelporymopaibHi MeXxaHi3Mu peryssiiii oOMiHy
peuoBuH. Temmneparypa Tina. PizionoriyHi MmexaHizmMu TepMoperyisuii. Ennoxkpunni ¢pakropu aga-
nTalli, poCcTy Ta PO3BUTKY OpraHi3My.

3aranpHi 3aKOHOMIPHOCTI eBoowii Oy0BU Ta QyHKIIT crionydyHux TKaHuH. Pizionorig cuc-
TeMu KpoBi. ['emonioe3 Ta iioro perysmsimis. AHTUTeHU (POPMEHUX €IEeMEHTIB B KpOB1, aHTHUTLJIA I1a-



3MH, Tpynu KpoBi. Di3uMKO-XiMiuHI BIACTUBOCTI Iu1a3Mu. MienoigHa Ta JiMpouuTapHa TKAaHHHU
XpeOETHHX Ta X aHAJIOTH Y 0€3XpeOeTHHUX TBAPHH.

Bynosa i ¢pyHK1ii ceprieBo-cyauHHOI cricreMi. OCHOBHI €Tany PO3BUTKY B IMPOLIEC €BOJIOIIII.
Cepueuii k. OCHOBHI MMOKa3HUKH JISUTLHOCTI Ta METOM ii Bu3HaueHHs. DyHKIlIOHAIbHA Opra-
Hi3allis CYyAMHHOTO pycna. ApTepiadbHUNA THCK 1 mynsc. Perymsmis xpoBoobiry. Meronu mocii-
JOKEHHST pOOOTH Ceplisi Ta KpOBOOOIry.

TpaBHa cuctema oprasizmy. EBomromiiiHi acrektu i po3BUTKY. OcCOOJMBOCTI 1 3HAUCHHS
MeMOpaHHOro TpaBiieHHs. OCOOIMBOCTI TPaBJICHHS B IUIYHKY, TOHKOMY 1 TOBCTOMY KHIIICYHHKY.
Motopuka TpaBHOTO TpakTy. Perymnsiis poOotu TpaBHUX 3a103. MeTOIu IOCTIKEHHS TPaBHOI
byHKITIT.

Ponp cuctemu BUIICHHS B ajanTallii opraHi3aMy 10 yMOB HAaBKOJIMIITHBOTO CEPEIOBHIIA.
EBodrortist cuctemu BupisieHHs. bynoBa HUpKU ccaBiliB. BuBeneHHs BOAM Ta MEXaHI3MH KOHIICHT-
pyBaHHS cedi B HUpKax. MexaHi3mu anuaudikamii cedi Ta pojib HUIPOK B MIATPUMAHHI KUCIOTHO-
JTy>KHOTO Oanancy. Perymnsiis ekckpeTopHOoi pyHKITIT HUPOK.

Po30in «@izionozia ma 6ioximis pociuny

®otocunTe3. CTpyKTYpHA OpraHizaiis (GOTOCHHTETHYHOTO arnapary. JIuCTok sik opran ¢oro-
cuHTe3y. XioporutactTi. EneMeHnTH ynbTpacTpykTypH XioporuiacTiB. [lirMeHTHI cucteMu GOTOCHH-
Te3yrounx opradiB. Xiopodinu. XiMidyHa CTPYKTypa, CIEKTpasbHi BiacTuBOCTi. DyHKIIT Xsmopodi-
ny. biocunTes xmopodimy. Kaporunoinu. Ximiuna OynoBa, BiacTuBOCTI. CIEKTpH TOTIIMHAHHS.
Oyukii y porocunTesi. bini xpomonporeiu.

[lepBunHi mponecu ¢ortocuntesdy. [lornmmuanus xmopodisom kBaHTa cBirTia. EnxexrponHo-
30yKEHUI CTaH MITMEHTIB (CHHTJIETHUH, TpUIUIeTHUI). Tunu nezakTuBaiii 30yIKEHOTO CTaHy.
Mirparist eHeprii B cucremMi (JOTOCHHTETHYHUX IMITMEHTIB. YSBJICHHS MPO (POTOCHHTETUYHY OH-
Huo. Peakuiiiai neHTpu. IlepeTBOpeHHs eHeprii B peakiiiiHuX IIEeHTpax.

EnexkrporpancnioptHuii JaHmior GotocuHTe3y. [{uKimidamiA TpaHCopT eeKTpoHiB. Herukini-
YHUN TpaHCHOPT. EJeKTpOHHO-TpaHCIOPTHUN JTaHLIOT (OTOCUHTE3Y. YSIBIEHHS PO CyMicHE QyH-
KI[IOHYBaHHS JBOX (oTocucTeM. Peakiiii, mos'si3ani 3 BUAUICHHSM KHUCHIO ITPH (POTOCHHTE3I.

dotodochopunyBanHs. XapakTepucTHKa TOJIOBHUX TUMIB ¢oTodochopuiiyBaHHs. 3araibHi
MOJIOKEHHS XEM1OCMOTHYHO1 Teopii MiTuena.

TemHuoBa ctajis GorocunTedy. XimizM peakuii uukiny KaneBina. KintodoBi GpepmeHTH HUKITY.
[TepBuHi TpoayKTH POTOCUHTEZY, iX nepeTBopeHHs. Perenepariis akuentopis CO;. CtabinbHI npo-
nyktu  ¢orocunte3y. IlepBunHuii cuntTe3 ByrneBoniB. dortoguxanng. Ilukn Xerua-Crneka-
Kapminoa. CAM-tunu metadosi3My, iX eKOJIOT14HA POJIb.

Bonnuit o6miH pocnus. KopeHeBa cucrema sik opraH norjivMHaHHs Boju. bynosa kopens. [1o-
[JIMHAHHS BOAM KOpeHeM 1 ii pamianbHuil TpaHcnopt. SBuiie "miada". KopeneBuit Tuck. I'yraris.
Tpancmipariist Ta ii GiojoriuHa poib. MiHepaibHe )XKUBJIEHHS pociauH. Pi310I0T1YHe 3HAUEHHS MiK-
PO Ta MakpoeJIeMeHTiB. MexaH13MHU perysiii pocToBUX MpoueciB. P1TOrOPMOHH.

CriiikicTh pOCIMH 10 HecpuaTauBuX (aktopiB. XKapocTiiikicts. Opranidyda i o0ymoBieHa
XKapOCTiKicTh. MexaHI3MM CTIHKOCTI POCIMH JO BHCOKHMX TemmepaTyp. XO0J0J0- 1 MOPO3OCTiH-
KIiCTh POCIIUH. 3MiHH (Pi310J0TTUHUX MPOLECIB MPH HU3BKUX TEMIIepaTypax. 3UMOCTIHKICTh POCITHUH.
ConecriiikicTb. [lopymienHs 0OMiHY pe4OBHH.

Po3oin «l'enemuxay.

[Tpuninu reneTuyHoro ananizy Mennens. ['iOpuaonoriuauii ananiz. Meroau. OCHOBH TiJI-
po0i0JI0OT1YHOTO MeTOy. MOHOTr1IOpUIHE Ta MOMITIOpUHE CXpEIlyBaHHS 3aKOHOMIPHOCTI YCHaAK Y-
BaHHS MPH MOHOTIOPUIHOMY CXpEIyBaHHi, BIAKpUTI MeHaeneM: OAHOMaHITHICTb TOpUAIB MepIIo-
T'O TIOKOJIIHHS, PO3MICTIIICHHS B JPYroMY IOKOJIiHHI. YsBIeHHS MeHIens Mpo JUCKPETHY CIIaIKo-
BICTh. YSIBIIEHHS IIPO aJefi Ta X B3a€EMOJII0. 3aKOH «YUCTOTH TaMeT». [ OMO3UTOTHICTH Ta Te€Tepo-
3UTOTHICTh. AHATI3yI0Ue CXpEIyBaHHS.

3aKOHOMIPHOCTI yCTIaJKyBaHHS Y Jli- Ta MONITIOPUAHUX CXPELlyBaHHAX. 3HAUeHHS MeHo3y Y
3MIMCHEHH1 3aKOHIB «YUCTOTH TaMET» Ta HE3aJIEKHOTO YCITaIKyBaHHSI.



BinxuneHHs Big MEHIENIBCHKHI po3lierieHb. HeanenbHa B3a€MOJlis: KOMILTIMEHTApHICTb,
ericras, moJIiMepis YSABJICHHs PO T'EHOTHI K CUCTEMY aJleJIbHUX 1 HeallenbHuX B3aeMmoIii. [1neiio-
TpomHa Jisi reHiB. [leHeTpaHTHICTh Ta eKCIPECUBHICTb.

I'eneruka crati. CtareBi XxpoMocoMu. ['oMo- Ta rereporameTHa cTaTh. TUIIM XPOMOCOMHOTO
BU3HAUCHHS CTaTi. Y CNaJKyBaHHS O3HAK, 34CIJICHUX 31 CTATTIO. 3HAUEHHS poOIT mKkoiau MopraHa y
BHBYCHHI 3YCIUICHOTO ycmaakyBaHHsA. OcoOMMBOCTI yCcmaJKyBaHHS NpH 34eruieHHi. JIiHiliHE po3-
TalllyBaHHA T'eHIB B XpoMocomax. I'eHernyni kaptu. [Ipuanun ix moOynosu. LluTonoriuni kaptu
XpoMocoM. XpOMOCOMHA Teopis crankoBocTi MopraHa. Ii ocHOBHI monoxkeHHs. MeToau cKianaH-
HSl TCHETUYHHX KapT.

Oco06MBOCTI MIKPOOPraHi3MiB K 00'€KTiB T€HETHYHHMX ocaiaiB. OpraHizallis reHeTHYHOTO
amapary y 6akrepiii. OcoGuuBOCTI MpoIieciB, IO BEAYTH 10 pekoMOiHamii y npokapior. Kon’toraris
y Oakrepiii. CtateBuii (pakTOp y KMIIKOBOI MaTMYKU. TpaHCAyKiis y 6akTepiii. YsBICHHS Mpo I1a-
3MiJI{, €MiCOMH Ta MITpyI0Ui TeHETHYHI eIeMEHTH (TPAaHCIIO030HH), iX pOJIb Y MEPEHECCHHI TeHEeTHY-
HOT iH(pOopMaIrii.

[ToHATTS PO CHAAKOBY 1 HECTIAAKOBY MiHIMBICTh. Monudikaniiina Minnuicts. Hopma pea-
Kuii. AgantuBHuil xapakrep moaudikamiii. Mopdosu. CnaakoBa MiHIuBICTh. ['eHH1 MyTalii, Xpo-
MOCOMHI 1epeOy0BH, X 3HA4YCHHs. | €eHOMHI 3MIHU: MOMIIUIOINIS, aHSYIUIOiIisl, TPAHCIO3MINII, 1X
3HAYEHHS, €BOJIIOLIISI Ta CMaIKOBa MiHIMBiCTh. CIIOHTAaHHUI Ta 1HAYKOBaHUN MyTareHes. 3aKOH To-
MOJIOTIYHUX PAJIB 1 CHAAKOBIN MiHIMBOCTI. HexpoMocoMHe ycmankyBaHHs. |'eéHeTHKa MIiTOXOH/I-
piii, XJIOpOTIIACTIB Ta MpeneTepMiHaIlisi IUTOIUIa3MH.

3aBnaHHA Ta METOJOJIOTiS TEeHETHYHOI iHeHepii. MeToau BUIUIEHHS Ta CHUHTE3y TEHiB.
banku reniB. OCHOBM TeHHOI iH)KEHEpii POCIMH Ta TBapuWH: TpaHCPOpMALlis KIITHH BUIIHX
Oprani3MiB, BBEJICHHS T€HIB Y 3apOJKHU Ta COMaTHYHI KJIITUHU TBapuH. ['16pinomu.

[Momynsiiiina reHeTrka. [IOHATTS PO YacTOTH I'eHIB Ta TeHOTHINIB. 3aKoH Xap/i-BaitnOepra.
Ponb renetnunux QaxTopiB B eBOMIOINil. MeToIu OOUYMCIIOBAHHS YacTOT ajiesield Ta TeHOTHUIIB Y
TIOTTYJISIIIII.

Oco0nuBOCTI TIOJUHY SIK 00'€KTY TEHETUYHHX JOCTIAIB. MeToau reHeTHKH JTIoAuHu. Metoau
BCTaHOBJIEHHS KoeQilIeHTY craakoBocTi. [I[pobaemu mennyuHoi reHeTHKH. CriazkoBl XBOPOOH.

['enetnyHi ocHOBHU cenekiiii. Meroau cenekuii, ITydyHuit 1o0ip Ta oro pizHoBuau. [lepcre-
KTHBHM BUKOPHUCTAHHS METO/IIB F'€HETUKH Ta F€HHOI 1H)KEHepii 1 cenekuli. [ eHeTuuH1 MexaHi3MH re-
Tepo3ucy. BukopucranHs npocTux Ta nmoABIHHUX T1OpuaiB. MeToau mTy4Horo 1000py.

Po30in «3acanvna exonoziay.

3HaveHHs exosorii s nusimizamii. [lorsTTs mpo ekocucremu. CTpykrypa exocuctem. Oc-
HOBHI 3akoHM exoiorii. Knacudixkarist ekocucrem. ITonsarts npo 6ionieno3u. Bunosa, mpocroposa.
Exosoriuna cTpykTypa Oio1ieHo31B. BinHomeHHs opraHi3MiB B 6io1ieH03ax (TpodivHi, TONi4Hi, ¢o-
puuHi, (abpuuni). Enepris B exocucremax. EHepretmuna xapakrepuctuka ceperouma. [loTik
eHeprii B ekocucteMi. EnepreTruni cyocuii. bioreoxiMiuHi ukiau. 3akoH 610reHHOi Mirparii aTo-
MiB. CTpyKTypa 1 OCHOBHI THIIH 0610reoXiMiyHUX IUKIIB. KijbKicHe BUBUEHHS 010r€0XIMIUHUX LUK-
niB. Konueniis mimiTyrouux ¢akTopiB. 3aKOHH HNPOAYKTUBHOCTI. XapyoBl JIAHIIIOTH, Xap4yoBi CiTi
ta TpodiuHi piBHi. Tpodiuni mipamigu. Exonoriuna egexTuBHICTh. EKOJIOTIYHA €MHICTB.

Konnenmis npimityrounx ¢akropis. 3akonu Jlidixa, 3axonu ontumymMmy. Konnenuist ¢pakTopis 1
€KOTUITM. YMOBH ICHYBaHHS SIK peryiroroui ¢paktopu. @akropu cepeqoBUIIa K JIMITYI0UH (aKTo-
pu. OCHOBHI IIJISIXH IPUCTOCYBAHHS )KUBUX OPTraHi3MiB JI0 YMOB CEpEIOBHUIIIA.

OCHOBHI cepelloBHIIA 1 aJamnTallis 70 HUX opraHi3miB. Exosoriuni kinacudikamii opranismis.
PO3MOJLT eKocucTeM 3a OioMaMu. XapaKTepucTHKa OCHOBHUX OioMmiB. CBITJIOBUH Ta TeMIieparyp-
HUll pexxumu. Bornoricts. Exonoriyna aganrariiss pocivH Ta TBapuH A0 CBITJIOBOTO, TEMIIEPATYPHO-
r0 peXUMY, 10 BOJHOTO 0ajaHCy Ha3eMHO-TIOBITpsiHOTO cepenoBuia. Ckian ta OygoBa atMocpH.

Bona sk cepenoBuiie MemikanHsg. [IpucrocyBaHHS 10 BOJHOIO CEPEJOBHINA MELIKAHHS.
[pyHT sk cepeoBuie MemKanus. Pi3uKo-XiMiuHi XapakTepuCTUKH. [IpUCTOCYBaHHS 10 MEIIKAHHS

y IPYHTI.



[TpuHIMNM TUKIITYHOCTI 1 pUTMIKK y 6iocdepi, HUKITIUHI 3MIHH Y eKOCUCTeMax. AlanTariiiti
610JIOT14HI pUTMH OpraHizMy. DoToNepioaU3M.

XapakTepucTUKa JUHAMIKK YHCeNbHOCTI nomyssanii. Kpusa pocty momysmsnii, ¢ykryarii du-
cenbHOCTI. Perynsiis uncenbHOCTI momyisiii B exkocuctemax. CTpyKTypa HOIYJISIi: XapakTep
po3mnojiny oprani3miB y mnpocrtopi: 1- i K-no6ip. Exonoriuna crpykrypa nomyssiii. ['omeocras mo-
nynsmii. biornuni daktopu cepenoBuiia. Tunu B3aemMoxii Mixk BUgaMu. XIDKAITBO, Mapa3UTU3M,
KOHKYPEHIIis, KOMEHcali3M, cuM0i03. KoHIemnist Miclisi MEeIIKaHHS Ta eKOJIOTivHO1 Himi. Bumgose,
CTPYKTYpHE, TCHETUYHE PI3HOMAHITTS Y YIpyIyBaHHsX. PO3BUTOK Ta eBosroIis ekocucremu. [loc-
TYIOBI 3MiHH, CYKIIECii, TUIH, TPUYNHHU iX BUHUKHEHHs. KOHIIeMIIis KiTiMaKcy.

[TonsTTs mpo 6iocdepy. Posmoxin sxurts B 6iocdepi. CTabiapHICTD 1 eBoOLisA OiochepH, Mi-
KpO- Ta MakpoeBOJIONisA. EKonoris Ta mpakTHdHa MisIbHICTD JTIOAWHU. EXOIOriYHI OCHOBH paiiio-
HaJBbHOTO BUKOPUCTaHHS 010JIOTIYHUX PECypCiB BOJIU, TOBITPsI, IPYHTIB, JICOBUX Haca»KeHb. Eko-
JI0Ti3a11is CITLCHKOTO TOCTIOAAPCTBA Ta MPOMUCIIOBOCTi. CydacHi mpo0aeMu eKoJIorii.

Po3zoin «Teopis esontoyiin.

[Ipeamer, i Ta 3aaa4i TEOPii SBOJIFOILI. [i 3B'130K 3 iHIIHMMHK G10JOTYHHMH AUCIATLTIH AMH
Ta Micie cepell QyHIaMEHTaIbHHUX 1 OKpeMuX Oionoriyaux nuctuiuiin. OCHOBHI piBHI oprasizamii
JKATTS Ta BJIACTUBOCTI 010JIOT1YHOI eBoJIrOIIi. JJoka3u eBoIroILii.

[Momynsimist sIK eJeMeHTapHa €BOJIIOLIHHA OAWHUIL. EnemMeHTapHe €BONIOIiiHE SBHINE Ta
€JIEMEHTapHI eBOIOMIHHI (pakTopH, iX 3B's130K 1 B3aemois. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU MYTaIlIfHOTO
nporecy. 3MICT 1 3HaYeHHs TOMYIALIHHUX XBWIb B eBOJoNii. DopMu 1307141111, IX XapaKTepuCTHUKA.
3Ha4YeHHs 130JA11i1 B €BOJIIOMI] )KUBHUX OPTaHi3MiB.

[tyunuit 1oGip. Xapakrepuctuka (GopM IITYYHOrO 1000PY Ta YMOB, SIKI CHPHUSIOTH HOTO
epextuBHOCTi. [Ipupomumii no6ip. CyyacHe BU3HAYEHHS Ta CYTHICTh Pi3HUX (OPM MPUPOIHOTO
nobopy. CrareBuii 1o0ip sk ocodbmuBa popma npupogHoro nodopy. ['pynosuii 1o6ip.

Bun i BunoyrBopeHHs. [IoHATTS 61070TIYHOTO MOJITUIIYHOTO BUAY. Bua sk cucrema. Ilo-
nyJsiidHa CTPYKTYpa Ta BHYTPIIITHROBUI0BA MIHJIMBICTh (MiABUIOBA, KIMHAIbHA Ta iH.). Kpurepii
BUTTY.

AnonarpuyHe, CUMIaTpUYHE BUIOYTBOpeHHs. [IpuHIMN 3acCHOBHUKA, posb ridpuan3anii Ta

EBomrorist oHTOreHe3y. bioreHeTnyHuii 3akoH 1 BueHHs npo QinemOpiorene3u. Tunu oHTO-
reHesiB 1 MUIAXu ix eBomomii. Tunu Qinorenesy: ieTHuHa €BOMIOLIS, AUBEPIreHIlisl, KOHBEpreH-
11151, Tapaienizm.

Vsapnenns npo nporpec. [loHATTS HEOOMeKkeHOr0, 610J0TTYHOI0, IPYHOBOr0 Ta O10TEXHIYHO-
r'o TIporpecy.

OcCHOBHI eTani BUHUKHEHHS Ta PO3BUTKY XHUTTA Ha 3emii. CydacHi Teopil HOXOJKEHHS
KUTTSA. 3HAUEHHS COLIIAJIbHUX CTPYKTYp y (hOpMyBaHHI JIIOJMHY, iX XapakTepucTuka. Pacu moau-
Hu. IX XapakTepucTHKa.

[Tpobnemu Ta nepcnekTuBH Teopii eBomonii. CyyacHi AMCKYCii Mpo (popMH eBOJIOLIT 1 oc-
HOBHHUX €BOJIIOIIIHHUX (haKTOpax.

Ximisn

Po3zoin «3azanvua ximiay.

Moneni 6ynoBu aromy. PiBusHHs Llpeninrepa. KBanTosi uucna enekrponis. [lepioanyunuii
3aKOHI cucreMa MeHeneeBa.

XiMiYHUN 3B'SI30K. 3arajibHi MOJIOKEHHS Teopii XiMIiYHOro 3B's3Ky. KoBajeHTHUI 3B'SA30K.
BrnactuBocti koBaneHTHoro 3B's13Kky. ['iopuau3aris AO. lonnuii 38'130k. MeTaniuHuii 3B'130K.

Enepreruka xiMigHuX 1 (pa3oBux neperBopeHb. OcHOBU TepMoauHaMiki. CTaHAapTHA eHTa-
JbIIS YTBOPEHHS pe4oBUHU. TepMoxiMiuHi po3paxyHkH. 3akoH ['ecca. EHTpomis 1 HeBOpsIKOBaH1
cucrtemu. Enepris ['i0ca 1 caMouMHHE IPOTIKaHHA XIMIYHOT'O TPOILIECY.



XimiuHa kiHeTuka. [IIBUAKICTh XIMIYHHUX peakiliil. 3akoH MII0YNX Mac. 3aJIeKHICTh MIBUAKOC-
Ti B/l pi3HUX YUHHUKIB. XiMiuHa piBHOBara. [Ipunnun Jle-Illarense.

OcHOBHI MOHATTA 1 Kiacudikamis po3unHiB. CrocoOM BUpa)KEHHS KOHLEHTpAIii PO3YUHIB.
Mexani3m yTBOpeHHS po3unHiB. KomiraruBHi BJIaCTUBOCTI PO3UYMHIB HEEIEKTPOJIITIB.

BrnactuBocTi po3unHiB enekTpodiTiB. Teopis enexTposnituunoi qucorniamii. Koncranra i cry-
niHp aucorianii. lonaui 1o6yTok Boau. Boaneuit mokasauk pH. loOyTok po3unHHOCTI. OOMiIHHI
peakiii B po3unHax eIeKTpoiTiB. ['iapoi3 comeii.

KommekcHi cmonyku. Kimacudikarrisi 1 HoMeHKIIaTypa KOMIIEKCHHX CIOJIYK. bymoBa 1 Biac-
THUBOCTI KOMILJICKCHHX CIIOJIyK. 3HAYCHHS KOMIUIEKCHUX CIOIYK B XiMii, 610J10Tii Ta €KOIOoTii.

OcHoBu enektpoximii. Enexrpomni npouecu.. Enekrpoanuit morenmian. Pisusunas B. Heprc-
ta. CTaHJapTHI €NeKTPOIHI MOTEHIamM, iX BUMipioBaHHS. BogueBuii enektpon. ["anpBaHiuHi ene-
MEHTHU: Oy/10Ba, EJICKTPOPYIIiiiHA CHIa, EMHICTD.

Enextpomnis. 3akon ®apanes. Enektpoani mporecu. MexaHi3M yTBOPEHHS TOJIBIHHOTO €JleK-
TPUYHOTO IIApy 1 eAEKTPOoAHOr0 noTeHmiany. Enexrponuunii morenmian. Pisasuus B. Hepucra. Cra-
H/IApPTHI €JIEKTPOIHI MOTEHINalM, iX BUMiproBaHHA. BogHeBwii enexktpox. ['anbBaHiYHI €IeMEHTH:
OyI0Ba, elNeKTPOpYIIiifHa CUila, EMHICTb.

OCHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHUX CIIOJYK. 3aranbHi (pi3uuHi 1 XiMiYHI BIACTHBOCTI OKCHIB, KHC-
JIOT, OCHOB Ta coJiell. B3aeM03B 30K MixK KJlJacaMHl HEOPTraHIYHHUX CIOJYK.

bynosa aTomiB S-enemeHTiB. Di3M4HI 1 XiMiUHI BJIACTUBOCTI CIIONYK, YTBOPEHUX aTOMaMH S-
enemeHTiB. bynoBa aromiB p-enemenTiB. @i3uyHi 1 XIMiUHI BIACTUBOCTI CIIOJYK, YTBOPEHHUX aTOMa-
MU P-CJIEMCHTIB.

Po30in «Ananimuuna ximisay.

AHaTITHYHUHN TIPOIIEC 1 aHATITUYHUHN CUTHAL. 3aCO0M BUKOHAHHS aHAIITHYHHUX XIMIYHHX pea-
Kiiid. YyTauBicTh, BUOIPKOBICTh Ta CHEU(IYHICTh XIMIYHUX peakiiid. Makpo-, HamiBMIiKpO 1 MiK-
POMETOIH SKICHOTO aHami3y. J|poOHMIA Ta CHCTEMAaTUYHUH SIKICHUIA aHaJIi3.

PiBHOBara B reTeporeHHUX CHUCTEMax: OcajJ-HacCMYeHMH po3uuH. Peakuii ocajkeHHs B fKic-
HOMY aHami3i. Jlo0yTok po3unHHOCTI. BIummB pisHUX (akTOpiB Ha OBHOTY OCAKEHHSI €JIEKTPOITi-
TiB. ConeBuil edpekrt. CrniBocajkeHHs. [lepeTBOpeHHS OJHMX MajllOPO3UMHHHMX HEEJIEKTPOJITIB B
iH11. PO3YMHHICTB OcajiB B KUCIOTaX.

OKHCHIOBAJILHO-BIAHOBHI peakilii. OKHCHIOBaYl 1 BIJHOBHMKH, iX cuia. OKHUCHO-BIAHOBHUMN
MOTEHITIa Ta IbOTO 3AJICKHICTh BiJl pI3HUX (PAKTOPIB.

AHaniTiuHi knacudikaiii KaTioHiB. AHANITUYHI Ki1acuikalii aHiOHIB.

MeTtou po3IiiIeHHs 1 KOHUEHTPYBaHHS pEYOBUH B aHAIITUYHIN X1Mii.

['paBiMeTpruHUi aHaNi3. MeTo/ BIATOHKH Ta METOJ OCAPKEHHS.

TutpuMeTpuuHuil aHani3, Horo cytb. TUTpOBaH1 po3unHU. MeTOIU KUCIOTHO-OCHOBHOTO TH-
TPYBaHHs, X XapakTepucThka. KncioTHO-OCHOBHI 1HAMKATOPH.

Craructuuna o0pobOka pe3ynbTaTiB aHanizy. [IoMuIku B KIJIbKICHOMY aHali3il, X KjIacudika-
1is, Jokepena noMuiiok. CTaTUCTUYHA 1 MaTeMaTHYHa 0OpoOKa pe3ysbTaTiB aHami3Yy.

@®i3uKo-XIMI4HI MeTOaH aHani3zy. Knacudikamis 1 XxapakrepucTuka (i3MKo-XIMIYHUX METO/IB
aHaJi3y, iX Miclle y BUPILICHHI 3aBJlaHb, 10 CTOSATH MEpe] Cy4acHOI XIMIYHOIO IMPOMHCIIOBICTIO.
Ancop6buiiiHa criektpockoris. ONTHYHI METOIM aHalli3y, iX MOpIBHsUIbHA XapakTepucTuka. OnTu-
MaJIbH1 YMOBH NIpoBeJieHHs (hoToMeTpuuHoro ananizy. Cnekrpodoromerpis. IK- ciekrpockomnis sk
METOJM aHali3y Ta jaociikeHHs. [loTeHioMeTpuuHui MeTol aHai3y. [HAMKATOpHI Ta MOPIBHS-
JbHI €J1eKTpoIu. IoHOCETeKTHBHI €J1EKTPOIH.

Po30in «Opeaniuna ximisy.

Knacudikaiist Ta HOMEHKIaTypa OpraHiuHuX cnoiyk. [Ipupoja XiMiuHUX 3B’S3KIB B OpraHiy-
HUX MOJIEKYJaXx.

3aranbHi MOJOKEHHS opraHiuyHoi Ximil. Tunu xiMiyHuX peakuiid. Enextponni epexru. Kuc-
JIOTH Ta OCHOBH B OPTraHIvYHIN XiMii.



Crnonyku amidaruyaoro psay. Ankanu. Ankenu. Ankinu. bynosa, i3oMepis, HOMEHKIATypa.
Metoau onepsxanns. Pi3udHi 1 XIMI4HI BJIaCTHBOCTI.

[Tpupoani mxepena BYriaeBOAHIB Ta ix Oiojoriuxa 3HaumMmicTh. Kiacudikamis, OymnoBa, i30-
Mepisi, HOMEHKJIaTypa ajKiHiB. MeTtonu oxepxaHHs. Di3W4UHI BIIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIaCTHBOCTI.

['anorenankanu. bynoBa, xnacudikanis ta i3omepis. Homenknarypa. Metoau noOyBaHHS.
®di3u4HI BIACTUBOCTI. XiMI4HI BIacTHBOCTI. [nenTudikaris. Okpemi npeCTaBHUKH.

Apomarnyni ByrneBoau. Knacudikamis, 6ynoBa, i3omMepisi, HOMEHKIATypa apOMaTUYHUX BYT-
neBoAHIB. Metoau onepkanHsa. Pi3U4HI 1 XIMIYHI BJIaCTUBOCTI. MexaHi3M enekTpodiibHOro 3a-
MiITIeHHs B apoMatuaHoMy sizipi. 3amicHuku I ta II pony. [IpaBuiia opienTarii.

Crnuptu. ®enonu. bynosa, i3oMepisi, HoMeHKiatypa. Metoau oxaeprkanHs. Pi3uyHi BIacTH-
BOCTi. XiMiuHi BJacTUBOCTI. bararoaromHi ciupru.

Anpnerign. Keronu. bynoBa, i3oMepis, HOMeHKiIarypa. Metoau oaepskanns. Di3uyHi Biiac-
TUBOCTI. XiMiuHI BJaCTHBOCTI.

Kap6onoBi kuciotu Ta ix moximni. Knacudikaris kapOoHOBUX KucioT. bymosa, i3omepis,
HOMEHKJIaTypa KUCI0T. Metonu ofep:kanHs. Di3uyH1 BIACTUBOCTI. XiMi4HI BIaCTUBOCTI.

Oxkcukucnotu. Anpaerigokucinot. Kerokucnoru. Knacudikamis. bynosa, i3omepisi, HOMEHK-
JaTypa KeTOKHCIOoT. Meronu oxaepkanns. ®Di3muHi BracTuBOCTi. XiMidHI BiactuBocTi. [loximgHi
KHCJIOT. ATlIeTOONTOBUM e(ip 1 HOTO BIACTUBOCTI.

Monocaxapuau. Jucaxapuau. Omirocaxapuau. 3HaueHHs BYIVIEBOAIB ix kimacudikarmis. by-
JI0Ba, HOMEHKJIaTypa Ta i3oMepist. Metoau onepskanss. Pi3udHi Ta XiMiUHI BIACTHBOCTI.

AMiHH, a30- 1 Aiazocnonyku. bynoBa, HOMeHKIaTypa Ta i3oMepis amiHiB. Metoau onepkaH-
Hs. Di3ugHI Ta XiMIYHI BIIaCTUBOCTI amiHiB. Jlia3ocmonryku 1 azocnonyku. A3obapBHukU. HiTpo- Ta
HITPO30CHOTYKH.

Cipko- Ta ¢ocdopBMicHI croyKu. byoBa, HOMEHKIaTypa Ta i3oMepisi. MeToau o/iep>KaHHS.
@i3uyHi Ta XIMi4HI BIIACTUBOCTi. BUKOpUCTaHHS B OpraHIYHOMY CHHTE31.

[I’sTu4seHH] 1 MecTUWISHH] TeTepOUUKIN 3 OAHUM abo TBoMa rerepoaromamu. HomeHkia-
Typa. [3omepis. 3naxomkennst y npuposi. Crnocodu onepxkanHs. DizuuHi BIACTHUBOCTI. XiMIYHI
BiacTUBOCTI. [nenTudikauis. Okpemi NpeaCTaBHUKU. 3aCTOCYBAaHHS.

EnemeHnTopraniuHi Ta KOMIUIEKCHI opraHiuli cnoiyku. Homenknarypa. [3omepis. 3Haxo-
JoKeHHsl y npupol. Crocobu oxepxkanHs. P13U4H1 BIaCTUBOCTI. XiMIUHI BIACTUBOCTI.

Po30in « Dizuuna ma xonoiona ximisy.

[Tepmii 3aK0H TepMOJUHAMIKH. 3aCTOCYBAaHHS MEPIIOrO 3aKOHY TEPMOJMHAMIKH JI0 1eab-
Hux ra3iB. Temnoemuicts. Temnoni epextu. 3akon Kiproda. Jdpyruit 3akon tepmoanHamiku. [{ukm
Kapno. Extpomnis. Po3paxyHok 3MiH eHTpormii B pi3HUX Ipolecax. AOCOIIOTHI 3HaYeHHS €HTPOIMII.
IIT noyaTok TepmoauHamikyu. CTaTUCTUUHUIN XapaKTep JPYroro 3aKOHY TEPMOJIMHAMIKH.

TepMoanHaMiuHi MOTEHIiaNW. 3araidbHi YMOBU pIBHOBaru. TepMoIWHAMIYHI TOTEHIlIAH.
3MiHa TEPMOJMHAMIYHUX MOTEHIIANIB K KPUTEPiil HapSIMKY MPOIIECIB 1 piIBHOBAru. XapakTepuc-
TiyHi QyHKii. PiBHsIHHS MakcuManbHOT poboTu (['i60ca-I"enpmronbua). XiMiuHUN TOTEHITIAN.

Pozuunn. ®a3oBi Ta XiMiuHI piBHOBaru. XiMiuHi piBHOBaru. 3akoH JissHHA Mac. Po3paxyHku
KOHCTaHT piBHOBar. ®a3oBi piBHOBaru. [IpaBuio ¢a3 I'i66ca. OQHOKOMIIOHEHTHI cucTeMu. PiB-
HsaHHs Knaneiipona-Knaysiyca. /IBo- 1 TpukomnonenTHi cucteMu. OCHOBHI O3HAKU 1JI€aIbHUX Ta
IpaHUYHO PO30aBlieHUX po3uuHiB. 3akoH Payns B peanbHux po3umHax. 3akoH Konoanosa. Excrt-
paxkiris. OcmotrnuHi sBumia. 3akoH Baat-T'odda.

[ToBepxHesi sBuIa i agcopOuis. [loBepxHeBa enepris ['i60ca. [ToBepxHeBuil HaTAT.

EnextponHi mporecu 1 enexkTpopyuIiiiHi cuiu. TepMoauHamika eNeKTPOXIMIYHUX CHCTEM.
Tunu enekrponi. KoHneHTpariiiHi aniory, XiMivHi Jadmora. BumiproBanas EPC. 3acrocyBan-
Hs Metoay BumiptoBaHHs EPC g Bu3HaueHHS pi3HUX (Pi3UKO-XIMiUHMX BennuuH. HepiBHOBaxHI
esnlekTpoHi npouecu. Enextponis. [lonspusauis enekrponis. [lepenanpyra. Enexrpoximiune Bui-
JICHHS, aHOJHE PO3YMHEHHsS Ta nacuBHICTH MeTainiB. [lomsporpadis. Koposis meraniB. XimiuHi
JDKepesia eJIeKTPUYHOT eHeprii.



XimiuHa KiHeTuKa 1 katam3. [IBunkicte xiMiuHOI peakiii. KineTnuHa kmacudikarlis peakiii.
MounekynsapHicTb 1 mopsinok peakitii. Heo6opotni peakii I, II, III ta n-ro nopsiaky. Bruus Temre-
paTypu Ha MIBHIKICTh XiMiuHOI peakiii. Teopis aKTUBHUX 3iTKHEHb. Teopis aKTHBOBAaHOTO KOM-
eKcy (mepexigHoro crany). MOHOMOJIEKYIIApHI, TPUMOJIEKYJISIpHI peakiii. Jlanmtorosi Ta goro-
ximigHi peakuii. ['ereporenHi nmpoiecu.

Karamniz. 'omorennmii katami3. Teopii rereporeHHoro karanizy. KiHeTrka reTeporeHHuX Ka-
TAIITUYHUX PEAKI[H y CTAaTHYHUX YMOBAX.

Jucnepcuuit ctan. OCHOBHI MOHATTSA: (pa3a, TOMOreHHa Ta T€TepOreHHa CHCTeMa, JUCIepc-
HicTh. Kiacudikariss AucnepcHUX CUCTEM 3a PO3MipaMu, arperaTHUM CTaHOM, T€PMOJAWHAMIYHOO
CTIHKICTIO 1 XapaKTEPOM YTBOPECHHS.

Posb komoigHO1 XiMii B MPUPOJHHUX HPOIEcaX, KUTTEASIILHOCTI )KUBUX OPraHi3MiB, B BH-
POOHHYUX TEXHOJOTIAX.

OpneprkaHHs TUCIIEPCHUX CUCTEM.  MeTOIu Ofep)KaHHS KOJOIMHUX CHCTEM: IUCHepCiid-
HUH, KOHAeHcaliiHui. [IpaBuma yTBOpeHHs 30J1iB, yMOBH YTBOpPEeHHsS HOBOI (pa3u. OuncTKa 3071iB 1
PO3UMHIB BHCOKOMOJIEKYJISIpHUX cronyk. Jliami3, enexktpopiani3, yapTpadiibTpamis, KOMOIHOBaHI
METO/TH.

BrnactuBocti konoigaux cucrem. JAudysis, qudy3iiHui TOTIK, €eKCIEPUMEHTAIbHI METOAH
BU3HaueHHs KoedilieHTy, 3akoHn Pika. OcMoc, OCMOTUYHUH TUCK, piBHSAHHS Bant-I'odpda. Busna-
yeHHs MoJeKynsapHoi macu BMC 3a ocmotnunum THckoM. bpoyHiBebkuit pyx. Teopis EitHmreiina-
CmomyxoBcbkoro. CennMenTantis, cCeJMMEHTAIliifHa piBHOBAra.

OnTHyHI Ta eNeKTPUYHI BIACTUBOCTI 3011B. PO3citOBaHHS CBITJIa NIUCIIEPCHUMU CUCTEMaMHU.
Konyc Tunnans, piBasaHs Pemst st po3ciroBanHs cBitia. Hedemomerpis, TypooaumeTpist Ta mor-
JIMHAHHS CBITJIA 30JISIMH. Y JIBTPAMIKPOCKOIIiSI Ta €IeKTPOHOMIKPOCKOMis. ENeKTpOKiHeTUYHI SBUILA:
eNeKTpodopes, eIEKTPOOCMOC, MTOTCHITIA OCA/HKCHHS, MOTEHIIIa MPOTIKaHHS.

bynosa minenu. YTBopeHHs aacopOUiiHUX Ta Tudy3HUX MIApiB IpHU KOHICHCAIIMHUX Me-
TOJIaxX OJIepKaHHs KOJIOiAiB. Moje moaBiitHOro enexkTpuaHoro mapy: ['ensmromnsia, ['yi-Hanmena,
[repna. 3B'130K BEIMUMHU J3€Ta MOTEHILIANy 3 €JIEKTPUUHOTO IIapy (arperar, siApo, YaCTHHKA, Mi-
nena). Pisusuns [eapmromnsiia-CmonyxoBebkoro. Ancopoiiiine mpasuio [lanera-®asiHca.

[ToBepxHesi siBuma. IloBepxHeBuil HaTAT piIMHU Ha Mexi 3 ra3oM. Opi€eHTallis TOBEPXHEBO-
AaKTUBHHUX pEYOBMH Ha MEX1 pO3AUTy TBepAa YacTHHKa-pinuHa. PiBHsHHA azacopOuii ['10ca-
Jlenrmropa.

Ancopbuis Ha TBepaid moBepxHi. TBepai ancopoeHTH. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKHU: MOPHC-
TicTh, TUTOMa MoBepxHs. OcHoBH Teopii aacopOuii (ILumnos, Jlenuns, AyOiHin). AncopOiis Ha TBe-
pAiit moBepxHi 3a OpelHTIXOM.

CriiikicTh, KoaryJsiis Ta ctauizalis AucrnepcHux cucreM. Jlist eleKTpoliTiB Ha CTIMKICTh
30711B Ta reniB. [IpaBuna koarynsiii, MOTPOHHI PsJiU, POJib CTa0OLI3aTOPIB B T10(POOHUX KOJIOITHUX
cucremax. [Ipasuno llynsua-Tapai.

®di3zuka

Po3oin «Mexanixay.

[Tpocrip 1 yac B HepenaTuBicTchKil ¢izuni. Kinematnka mMatepianbHoi Touku. Cucrema Bif-
niky. [leperBopenns "anines, ix KIHEeMaTUYH1 HACIIIKH.

InepuianbHi cucremu BiwIiKy. 3akoHn HbroToHa, Mexi iX 3acTocyBaHHs. J[Bi OCHOBHI 3ajaui
JuHaMiky Toukd. [TpuHIMI npruyuHHOCTI B KjacuuHii MexaHiui. [TpuHimn BinHocHocT! ["amines.

3akoHU 30epekeHHs y Pi3ui.

['paBitariiine mosne. 3akoH BcecBiTHbOTO TsoKiHHA. [locminn Kasenmima. IHepTHa 1 TpaBiTa-
mifiHa MacH.

Mexanika TBepAOro Tiia. MOMEHT 1HepIIil, MOMEHT IMITYJIbCY 1 KIHETUYHA €HEeprisi TBEpIOoro
Tiza. OCHOBHE PIBHSHHS TUHAMIKA 00€PTOBOTO PyXYy.

MexaHi4HI KOJIMBaHHS B iealTbHUX CHCTEMax. XapaKTepUCTHKH KOJIHWBaHb, iX 3B 530K 3 Ta-
pameTrpamu cuctemMu. PezoHaHc.



Po30in «Monexynsapua, cmamucmuyna Qizuxa i mepmoOUHaAMiKay.

OCHOBHI TTOJIOXKEHHST MOJICKYJIIpHO-KiHeTUYHO1 Teopii (MKT) Ta 1i ekcriepuMeHTanbHI OCHO-
BU. [neanbumii ra3. OcuoBHe piBHsAHHS MKT. ["a30Bi 3akoHU. PiBHSHHS CTaHy 11€aIbHOTO ra3y.

OcHoBHI MOHATTS TepMmoAuHamiku. [lepiie Hayaso TepMOAMHAMIKM Ta MOro 3aCTOCYBaHHS.
O06opoTHI Ta HEOOOPOTHI TpolecH. [[pyre Hagamo TepMOIMHAMIKH. .

Posnoainn Makcenna 1 bonbivana. HIBHAKICTE PyXy MOJIEKYII.

PiBnoBara (a3 i ¢azoBi nepexoau. IloBepxHeBi siBuma B piguHax. KaniispHi sBuma B pigu-
Hax. TBepni Tima. AmMopdHi 1 KpucTaiiuHi Tija. Piaki kpucrany.

Po3zoin «Enexkmpoounamixay.

EnextpuuHni 3apsinu i mone. JuckpeTHicTh 3apany. Enementapauii 3apsa. 3akoH 30epexeHHS
3apsay. 3akoH Kynona. CuiioBa 1 eHepreTuyHa XapakTepUCTHKU eIEKTPUIHOTO MOJIS.

[Ipupona enekTpuuHOrO CTpyMy B pisHHX cepenoBumax. Jlocmiau Pike, Mannenpmrama —
[Tanmanekci, Tonmena — CtroapTa. 3aKOH MOCTIHHOTO CTPYMY.

[TocriitHe MarHiTHE 1OJIEe Y BaKyyMi, HOr0 BUXpOBHH XxapakTep. MarHiTHa iHAYKIS. .

MarsiTtHe nose B pedoBuHi. /lia-, mapa- i (hepoMarHeTHKU Ta iX MarHiTHI BJIaCTUBOCTI Ha OC-
HOBI1 €JIEKTPOHHOI TEOPil pEYOBUHHU.

EnexrpomarniTHa iHAyKLiA. 3aKOH eleKkTpoMarnitHoi inaykuii. [Ipasuno Jlenna..

3MiHHUH CTpyM. AKTHUBHHIA, EMHICHHH 1 IHAYKTUBHUI OMOPH B KOJax 3MIHHOTO CTpymy. Pe-
30HaHCc. Po0oTa 1 MOTYXHICTh 3MIHHOTO CTPYMY.

EnextpomarnitHi konuBanHs. KonuBanbHUN KOHTYD...

Po30in «Onmuxay.

XBuipoBa onTrka. KorepeHTHi 1 HekorepeHTHi ukepena. [arepdepentis cpitna. Audpaxiis
CBITJIA.

['eomerpuuna ontuka. [lommpenns cBiTia B cepeioBuili. BinOuBaHHs 1 3a710MJICHHS CBITJIA.

[Tonspuszanisa ceitna. [lonspuszanis npu BinOMBaHHI BiJ JienekTpuka. 3akoHu bprocrepa i
Mairoca.

Po3zoin «Keanmosa, amomua i soepna ¢hizuxay.

®oroedekt. KoprmyckynsipHO-XBUIbOBUH 1yamni3M. JIMCKpeTHICTh cTaHiB MiKpooO’ ekTiB. [1o-
crynatu bopa.

Hocnigu Pesepdopaa i muianeTapHa MoJieslb aToMa. ATOM BOJIHIO.

PiBHOBa)xHE BUITPOMIHIOBAHHSI Ta HOTO 3aKOHH.

PanioakTuBHIiCTh. 3akoH pafgioakTuBHOro posnany. Ilpupoma anbda-, Oera- 1 rama-
BUITPOMIHIOBaHHS.

ExcniepumeHTanbHi MeTonu siiepHoi (izuku. Meronu peectpallii e1eMEHTapHUX YaCTUHOK.
Jist pa1ioaKTUBHOTO BUIPOMIHIOBAHHS.

[TpuckoproBauyi 3apsPKEHUX YaCTHHOK. .

SAnepHi cunu Ta ix BaactuBocTi. Moneni saapa. SAnepHi peaxuii moaity i1 cuHresy. JlaHirorosi
peaxiii.

Snepna enepretuka i ekosoris. [IpodieMu KepoBaHUX TEPMOSIIEPHUX PEAKITIH.

MeTtoauka BUK/JIAJaHHA WIKIJIBHUX NpeAMeTiB 0cBiTHBOI rajysi «[Ipupoaanyi Haykm»

Oco061MBOCTI METOIMKH BUKJIAJaHHS HaBYAJIbHUX MPEIMETIB OCBITHBOI ramy3i «lIpuponnuyi
HayKW» B OCHOBHIM IITKOJI 3aKJIaJiB 3arajbHOiI cepeHboi oCBITH. OCOOIMBOCTI (OPMYBaHHS KITIO-
YOBHUX 1 MPEIMETHUX KOMIIETEHTHOCTEH y4HIB y HAaBYAaHHI HIKUIBHUX NPEIMETIB OCBITHBOI raysi
«IIpuponanyi Haykw». [IpuHIMIHM MOOYIOBU 3MICTY HaBYaHHS Ta MDK MPEAMETHI 3B’ SI3KU IIK1JTh-
HUX IPEMETIB OCBITHBOI rany3i «[Ipupoanndi Haykuy. BuzHauenHs 1 kinacugikaiiis Npupo103HaB-
YHX TIOHSTH, eTanu (JOPMYBaHHS ITOHSTh.

Busnauenns i knacuikaiis 3aco0iB HaBYaHHS IIKUTBHUX MPEIMETIB OCBITHBOI ranysi «lIpu-
POIHMYI HAYKH». XapaKTepUCTUKA TPyN 3ac001B HaBYaHHs. Bu3HaueHHs METO/ 1B HABYaHHS IITK1JIb-
HUX IMPeIMETIB OCBITHBOI ranysi «lIpupoannyi Haykny». XapakTepuCTHKa KOHKPETHUX METOIB Ha-



BUYaHHS XiMmii. EkcriepuMeHT sik cenudiqHuil MeTo ] HaBUYaHHS IMIKUTEHUX TPEIMETIB OCBITHBOI Ta-
ny3i «[Ipupoaandi Hayku». MeToa po3B’s3yBaHHS 3a/1ad B HaBUaHHI Oiosorii, Ximii, ¢izuku. Bia-
0ip Ta MO€HAHHS METO/IB 1 3aC001B Y BUKJIaIaHH] MIKUIBHUX MPEIMETIB 0CBITHBROI ranysi «lIpupo-
THAY1 HayKu». OCOOIMBOCTI 3aCTOCYBaHHS METO/IIB 1 3ac001B HABYAHHS ISl YYHIB PI3HOTO BIKY.

BusnaueHHs ypoKy sIK OCHOBHOI (pOpMH Oprasizailii HaB4aHHS IIKUIBHUX MPEIMETIB OCBIT-
HbOI rany3i «[Ipuponnudi Hayku». JleTanbHa XapaKTepUCTHKA OCHOBHHUX €TaIliB YPOKY XiMii: opra-
Hi3aliifHUNA MOMEHT, TIepeBipKa JOMAITHLOTO 3aBJaHHS, aKTyalli3allis OMOPHUX 3HAHb, MOTHBAIIiSL
HaBYaJIbHOI AISUTBHOCTI YUHIB, ITOBIIOMJICHHSI TEMH, METH 1 3aBJaHb YPOKY, 3aKPIIUICHHS OJIepiKa-
HUX 3HaHb, y3araJlbHeHHs 1 cuctemMaru3ailis Ha0yTux 3YH, migBeneHHs MiICyMKIB ypOKY, OTOJIO-
IICHHS JOMAIIHbOTO 3aBJIaHHS Ta IHCTPYKIiIl 0 Hboro. [linroToBKa yuurens 10 ypoky. Bumu ria-
HYBaHHSI HAaBYaJIbHO-BUXOBHOI JiSUIBHOCTI YUMTeEJNs IIKIJIBHUX MPEAMETIB OCBITHBOI ramysi «Ilpu-
POJHHUYI HAYKU.

Llimi 1 ¢pynkuii nepeBipku 3YH yuHIB 3 MIKUIBHUX TPEAMETIB OCBITHBOI ramysi «lIpuponnunyi
HayKn». XapakTepucTrka (HopM i BUAIB KOHTPOJIO. XapaKTEPUCTUKA YCHHX METOJIB KOHTPOJIIO.
XapakTepuCcTUKa MMICbMOBHUX METO/IB KOHTPOJIIO HABYAIBHHUX JOCATHEHb YYHIB 3 IIKIJIBHHUX IpE.-
MeTiB OCBITHBOI ranysi «lIpupoanndi Hayku». OLiHIOBalbHA MisbHICTH yuuTensd. BepOanbHi Ta
odimiitai ouinku. Kputepil oliHIOBaHHS HaBYAIBHUX JOCSATHEHb YYHIB 3 HIKUIBHUX IPEIMETIB
OCBITHBOI raiy3i «[IpupogHudi HayKu».

Exckypcist Ha BUpOOHUIITBO — MPOBiJIHA OpraHizaiiiiina ¢opma BUBUEHHs MaTepialy mpo Xi-
MivHI BUpoOHHITBA. [IpodopienTamiitna podoTa BunTens Ximii. MeToamKa miaroToBKH i MPOBEICH-
HSl XIMI4HOT ekckypcii. [IpaBuia moBeAiHKM MIKOJIAPIB MiJ Yac eKCcKypcii Ha BUpOOHULITBO. Ocob-
JMBOCTI MiIBEACHHS 0i0sI0Ti4HOI eKcKypcii. [IpaBuia odopmiieHHs 3BITIB 3 €KCKYpCii YUHAMHU.
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