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I. ITosicHOBa/ILHA 3aMIUCKA
1. Merta (axoBOTO BCTYIMHOTO BUIMPOOYBaHHS 3 «XIMii» — 3’5ICyBaTH PiBE€Hb TCOPETUIHUX
3HAHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK BCTYITHHKIB, SKUX BOHU HAOYJIM i Yac HAaBYaHHS HA OCBITHHOMY
cryneHi / piBHi 6akanaBpa/ criemianicra/mMarictpa, 3 METO (GOpMyBaHHS PEUTHHIOBOTO CIIMCKY Ta
KOHKYPCHOTO BiJOOPY BCTYITHUKIB Ha HABYaHHS 3a OCBITHIM CTYIIEHEM MAariCcTpa CIemialbHOCTI
102 ximis1, OCBITHBOI MPOTpaMu XiMisi B MEXKax JIIIEH30BAHOTO 0OCHTY.

2. ®opma $axoBoro BCTYIIHOI0 BUNIPOOYBAHHS.

daxoBe BCTyITHE BUMIPOOYBAHHS MPOXOJIUTH Yy JIBA CTAIIH:

» [IuceMoBHIA — abITypi€HTH 37al0Th MHCHMOBY BIJIMOBIIb HA MUTAaHHSA €K3aMEHAI[IHHOTO
Oinety y nucbMoBiit popmi. TpuBaiicTs nmuckMoBoro erany — 60 XB.

» VYcHu#l — cniBOeciga 3 abiTypieHTaMu 3 MUTaHb €K3aMEHAIIHHOTO OUIeTy.

3. Bisieru: crpykrypa oOijery.

biner BcrymHOro (haxoBoro BUMPOOYBaHHS MICTHTH JIBa TEOPETUYHI MHUTAHHS, TECTOBE
3aBJIaHHS Ta 3a/1a4Yy.

Ha ¢axoBe BcrymHe BHIIpOOyBaHHS BHHECEHO OCHOBHI MpOQeciitHO-OpieHTOBaHI
JUCIUILIIHM XIMIYHOTO IIMKJTY: HEOpraHiyHa 1 aHANITUYHA XiMis, KPUCTAJIOX1Misl, KBaHTOBA XiMis,
¢i3nuHa XiMis, KOJIOiHA X1Misl, OpraHiuyHa XiMmis, (i3udHI METOIN JOCITI/DKEHHS PEUOBUHU, XIMis
BHUCOKOMOJICKYJISIPHUX CIOJYK, EKOTEXHOJIOT IS

4. Bumoru 10 BiINnoBii BCTYyNHUKA.

BerynHuk Mae BHSIBUTH 3HaHHSI CTPYKTYPHHX Ta (DYHKIIOHAIBHUX OCOOIMBOCTEH Pi3HUX
PiBHIB, BiH ITOBUHEH BOJIOAITH OCHOBHUM TEPMIHOJIOTIYHHUM amapaToM Pi3HUX HaIPSMKIB XiMii;
IpH aHali3l TTOBHHEH BUKOPHUCTOBYBATH 3HAHHS SK TCOPCTHYHUX, TaK 1 MPAKTUYHUX OCHOB
JUCIUILIIH XIMIYHOTO IIUKITY.

I1. Kpurepii oniHoBaHHA
OniHka, OTpUMaHa BCTYIHUKOM, 3a pe3yJibTaTaMU BCTYIHOI'O BUIPOOYBaHHs BiaOMBae
MOBHOTY 3aCBO€HHSI TPOrPaMHOI0 MaTepiajiy 3a IUKJIOM NMpodeciiiHO-OpieHTOBAaHUX TUCIMILTIH.
st ocoOu, ska TpeTeHAye Ha 3apaxyBaHHS 3a CcTymneHem wmarictpa (3a 200 OanbHOIO
ITKAJI0K0):

Bucoxkunii piBens (175-200 GaniB) BCTYNIHUK OTPUMY€E, BUSBUBILIN TaKl 3HaHHS Ta BMIHHS: B
NOBHIA Mipi 3aCBOIB yBeCh NpOrpaMHMI MaTepiall, MOKa3ye 3HAHHS HE JIMIIE OCHOBHOI, aie i
JIOJTaTKOBOI JIITepaTypH, HABOJAWUTH BJIACHI MIPKYBaHHS, pOOUTH Yy3arajbHIOIOYl BHCHOBKH,
BUKOPHCTOBY€E 3HAHHS 3 CYMIKHUX I'aJly3€BUX JUCIHILIIH, BAAJIIO HABOJUTh MPHUKIA/IH.

HocratHiit piBenb (150-174 GaniB) BCTYIHUK OTPUMYE, BUSIBUBIIM TaKl 3HAHHS Ta BMIHHS:
Ma€ TaKOXX BUCOKHM piBEeHb 3HaHb 1 HaBUYOK. [Ipy 1bOMy BiJMOBiNb JOCUTH MOBHA, JOTiYHa, 3
€JIeMEHTaMU CaMOCTIMHOCTI, aje MICTHTh J€dKli HETOYHOCTI abo MpONyCKH B HEOCHOBHHMX
NUTAaHHAX. MOXJMBe cabke 3HaHHs JOAATKOBOI JIITEpaTypH, HEAOCTATHS YITKICTh Y BU3HAUEHHI
TIOHSTB.

3anoBinbHuil piBeHb (124-149 GamniB) BCTYNMHUK OTPUMYE, BUSIBHBIIM TaKi 3HAHHA Ta
BMIHHS: B 3arajibHiil gopmi po30OHpaeThcsi y MaTepiaii, aje BIANOBIIb HEMOBHA, HETJIUOOKa,
MICTUTh HETOYHOCTi, POOUTH TOMWJIKH TpH (POPMYIIOBaHHI MOHAThH, BIIYYBa€ TPYIHOII],
3aCTOCOBYIOYM 3HAHHS MPU HaBEAECHHI TPUKIIAIIB.

Hwuspkiit piBens (100-123 6aniB) BCTYIHHK OTPUMY€E, BUSIBUBIIM TaKi 3HAHHS Ta BMIHHS: B
3arajnpHId (QopMi po30MpaeThcs y Marepiaii, JIOMyCKae CYTTEBI MOMIJIKA TIPH BUCBITIICHHI
MOHSATH, Ha JI0/IaTKOBI MUTAHHS BiJIOB1JIa€ HE MO CYTI.

o y4acti y koHKypci He gomyckaeThes (0-99 GamiB), KO BCTYMHUK BHSIBUB TaKi 3HAHHS
Ta BMIHHS: HE€ 3HA€ 3HAYHOI YAaCTUHU MPOrPAMHOI0 Marepiaiy, JOMYCKae CYTTEBI MOMUIIKU MPH
BHCBITJICHHI TIOHSTh, HA TOJaTKOBI TUTAHHS BIAMOBIIa€ HE TIO CYTI.



ITI. CtpykTypa nporpamu

Heopraniuna ximis

bynoBa atoma 1 mepioguuyHuii 3akoH. Mogeni OymoBu artomy. PiBusHus Ilpeninrepa.
KBanToBi umcna enexkrponiB. [Ipunnun Ilaymi, mpuHOMD HaliMeHIIOi eHeprii (Ipyre mpaBHIIO
KineukoBcbkoro, npasuio ['yuaa). [lepioguunauii 3akoHi cucrema MeHeneea.

XiMIYHUN 3B'S30K. 3arajbHi MOJIOKEHHsS Teopil XiMi4HOTO 3B'13Ky. KoBaneHTHUMI 3B'SI30K.
Meton BanmenTHux 3B's3kiB (MB3). Banentni cxemu. KoBanentHicts. [lonsapuuii 1 HenmoaspHuii
KOBJICHTHUH 3B'30K. EJEKTpOHEraTMBHICTh 1 IUNOIBHUKA MOMEHT Mosekynd. Crocobu
YTBOPEHHSI KOBaJIEHTHOro 3B'3Ky. CHiBBaJ€HTHICTh. BacTMBOCTI KOBaJIEHTHOIO 3B'SI3KY.
lopummsamis AO. Meronx MO-MOJIKAO (Monekymsipaux —opOitaneii). loHHHI 3B'SI30K.
MertaniyHuii 3B'130K.

Enepreruka ximiunux i ¢a3zoBux neperBopeHb. OCHOBU TepMoarHaMiku. OCHOBHI MOHATTS
tepmoanHamiku. CtangapTHuid ctad. CTaHJapTHA CHTAJIBITS YTBOPESHHS PEUYOBHUHU. TepMOXiMIivHI
po3paxyHku. 3akoH ['ecca. EnTpomis i HeBHopsiaKoBaHi cucteMu. EHTpomiitHMIA 1 eHTaNbmiHHAN
dakropu 1 HanpaBiIeHHs XiMiuHOTrO mpouecy. Enepria ['i0ca 1 camouynHHE MPOTIKaHHS XIMIYHOTO
poIiecy.

Ximiyaa kiHetuka. IIBuaKicTh XIMIYHHUX peakiid. 3aKOoH [IHOYMX Mac. 3aleKHICTh
HIBUJIKOCTI BiJl KOHIICHTpAIlii. 3aJeKHICTh MIBUAKOCTI peakiii Big Temmeparypu. [Ipasuino BanT-
['oda, piBasHHsS Appeniyca. OcHOBU Teopii mepexigHoro crtany. Enepris aktuBamii. XimiuHa
piBuoBara. [Tpuniun Jle-1llatense. Brmu TeMnepaTypu Ha HarpaBJIeHHS XiMI9HOTO MPOLECY.

Po3unnu. Po30aBneHi po3unHu HeeneKTpoiTiB. OCHOBHI MOHSTTA 1 Kiacudikallis po34HHiB.
Criocobu BHpa)keHHS KOHLIEHTpAIlil po3unHiB. MexaHi3M yTBOpeHHs po3unHiB. Pi3nyHa i XiMiuHa
Teopii po3uuHiB. Po3unHHICTh. Po3uMHM HeHacuyeHi, HacHM4YeHI Ta nepeHacuyeHi. KomiratupHi
BJIACTUBOCTI PO3YMHIB HEENEKTPONiTiB: 1) ocmoc, 3akon Bant-I'odda; 2) THck HacuyeHol mapu
po3uuHiB, 3akoH Paymns; 3) Temmeparypa KWIIIHHS, TeMIleparypa 3aMep3aHHs pO3YMHIB.
[30TOHIYHMIA KOEPIITIEHT.

BrnactuBocti po3uumHiB enektponiTiB. Teopis enexkTponiTuuHoi nucouianii. KoHcranrta i
cTyninb aucouianii. CwibHi enekTponitd. OCHOBHI TOJIOKEHHSI TE€Opii CHUIIBHMX EJIeKTPOJIITIB.
AxTuBHICTh 10HIB. loHHHMH n00yTok BOoaM. BonueBmii mokazHuk pH. JloOyTOK pPO3YMHHOCTI.
OOMiHHI peakilii B po3uMHax eNeKTpoiTiB. ['11pomi3 comneil.

Teopii kucnor Ta ocHoB. Kopotka icropii mutanHsa. Teopis combBocucteM. [IpoToHHa
teopid. EnekrponHa teopis. 3Ha4eHHs Cy4acHOI TEOPii KUCIOT Ta OCHOB.

KommnekcHi cnonmyku. Kiacudikamis 1 HOMEHKJIaTypa KOMIUIEKCHUX crosyk. bymoBa
KOMIUIEKCHUX CIHOJYK. [30Mepis KOMIUIEKCHUX CHOJYK. BIacTWBOCTI KOMITJIEKCHHX CIIONYK.
3Ha4YeHHs1 KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK B XiMii, 010JI0Ti1 Ta eKoJIorii.

OcHoBu enexktpoximii. Enexktpomni mnpoumecu. MexaHi3M  yTBOPEHHS IOJBIHHOTO
€JIEKTPUYHOI0 MIapy 1 €eJeKTpoJHoro mnoreHuiany. Enektponnuil mortenuian. PiBHaHHsa B.
Hepncra. CranpapTHi €JeKTpoAHI MOTEHILIaNu, iX BHUMIpIOBaHHS. BoJHEBUH eNeKTpo.
["anbBaHiyHI eeMeHTH: Oy10Ba, EKTPOpPYILiiiHA CUila, EMHICTb.

Enextpomniz. 3akon ®apanes. Enekrtponni mpouecu. MexaHi3M yTBOpPEHHS MOJBIHHOTO
€JIEKTPUYHOIO IIapy 1 €JIeKTPOAHOro mnoTeHuiany. Enexkrpomuuit mortenuian. PiBHsuus B.
Hepucra. CranpmapTHi eleKTpOAHI MOTEHLIadd, iX BHUMIpIOBaHHsS. BoJHEBUH eNeKTpo/l.
["anbBaHiuHi eeMeHTH: O0y10Ba, eNEKTPOpPYILiiiHA CHUia, EMHICTb.

Tepmiunuii ananiz. Kpusi oxonomxenns. Jliarpamu miaaBkocTi cucteM: 1. ikl HE yTBOPIOIOTh
XIMIYHUX CHOJYK; 2. sKi YTBOPIOIOTH XIMiUHI CIIOJNIYKH; 3. sIKI YTBOPIOIOTH TBEPII PO3YHHH.
3B'S130K BUY JlarpamMu IJIaBKOCTI 3 MOJIOXKEHHSAM €JIEMEHT y MeplondHii cucremi.

Enementn migrpynu IA Tta IIA. 3aranbpHi BIAacTHBOCTI S-€lI€MEHTIB. 3HAXOKEHHS Y
npuposi. di3uuni BractuBocTi. XimMiyHi BaactuBocTi: 1. Crnonyka enemenTiB miarpynu IA 1 IIA 3
[aporenom; 2. Cronyka enemeHTiB miarpynu 3 OxcurerHom; 3.I'iIpokcuau enemMeHTiB miarpy:
BIacTUBOCTI, oaepkaHHs. Coini enemeHTiB miarpynu [A 1 ITA. BukopucranHs eleMeHTIB JaHUX

HiArpyM.



Enementn minrpynu IIIA (Gop, amromiHii). XapakTepucTHKa p-eneMeHTiB. llpupoaHi
pecypcu; onepkaHHs Oopy Ta amowmiHio. DizuyHl BracTUBOCTI OOpy Ta alOMiHIIO. XIMidHI
BiactuBocti. 1. Crnonyku Oopy i1 amominito 3 I'igporeHoMm; 2. OKCUT€HOBMICHI CIIOJIIYKH OOpYy 1
amoMiHito; 3. Criosryku 00py 1 aJFOMiHIIO 3 HeMeTallaMu. Bukopuctanss 60py 1 aTroMiHifo.

Enementn minrpynu rainito. XapaKTepUCTHKa €JIEMEHTIB MiArpynu raiio. BmactuBocTi
ramito, iHmifo, Tamito. Crnonmyku enemeHTiB miarpynu 3 Oxcurenom. [igpokcumm. Cromyku
€JIEMEHTIB MIATPYIH 3 HEMeTalaMHi. BUKOpUCTaHHS €IEeMEHTIB MiATrPYIH.

Enementn miarpymu IVA (migrpyna KapOony). 3arajibHa XapakTepUCTHKAa €JIEMEHTIB
niarpymu IVA. Xapakrtepuctuka kapOony. Oxcuam kap6ony. KapOonoBa kucnora. Cronyku
KapOOHY 3 BOJHEM 1 cyiabdypom. XapakrepucTuka cuiiniro. CHOJYKH CHIIIII0 3 BOJHEM 1
kucHeM. KucnoTu i coni cuniniro. BukopructanHs eleMeHTiB MiATrpyIu.

EnemenTtn miarpynu repmaniro. XapakTEpHUCTHKA €IEMEHTIB MmiaArpynu. Di3uuHi 1 XiMivH1
BiactuBocti: 1. Cnonyka enementiB migrpynu 3 I'igporenom; 2. Crionyka elIeMEHTIB MiArpyIu 3
OkcurenoM. OKcuIU, TIAPOKCHUAM 1 1X BIACTUBOCTI. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTMBOCTI CIOJIYK
niarpynyu. BUKOpuCTaHHS €1EMEHTIB MiATPYIIH.

Enementn minrpymu VA (Hitporen.) 3aranpHa XapaKTepUCTHKa €JIEMEHTIB MiATPYIH.
®i3uvHI BIACTUBOCTI HITpOoreHy. XiMiuHi BIacTuBOCTI HiTporeny: 1. Cnomyku 3 [igporenom; 2.
Cnonyku 3 Oxcurenom. Hitpatna kucinora 1 ii Bmactuocti. Coui ii. Bukopucranus Hitporeny.

®ocdop i miarpyna Apceny. @iznyni BaactuBocti dochopy, amorporis Gochopy. XimiuHi
BracTuBOCTI (hocdopy. OkcurenoBmicHi cnonyku Gochopy. DocdaTtHa Kucnora, i coni. DizuuHi 1
XIMI9HI BIIACTHUBOCTI apceHy, cTuOiro 1 Oicmyry. CHONYKH €JIEMEHTIB MiArpyIH apceHy 3
[NpporeHom. OKCUTE€HOBMICHI CIIOJIYKH €JIEMEHTIB HIATPYyNU apceHy. BukopucTaHHS eleMEeHTIB
HiATPYIH apceHy.

Enementn migrpynu VIA. 3aranbHa xapakTepucTuka enemMeHTiB miarpynu  VIA.
BnactuBocti kucHio. Crnonyku Oxcureny. BrnactuBocti Cynbsdypy. Cnonyku Cymnbsdypy 3i
cTyneHeM okucieHHs — 2. OkcureHoBMicHi cnionyku Cynbdypy. Bukopucranus Cynsdypy.

Enementn migrpynu ceneHy. 3arajibHa XapaKTEPHCTHUKa eleMeHTIB miarpymu. Croiryku
HiATPYNH CeJeHY 31 CTyHeHeM OKHUCIIEeHHS — 2. OKCHUIM 1 KUCIOTH €IEMEHTIB MiJIrPYIU CeJIEHY.
BukopucranHs e1eMeHTIB TiArpyIu.

Enementu niarpynu VIIA. Bonens, Horo ximMiuHi BIaCTUBOCTI, HAHOUIBII BaXJINBI CIIOTYKH.
3aranbHa XapakrepucTtuka rajoreHiB. Ilpupoani pecypcu. OpepxanHs ranoreHiB. CHoiyku
rajorediB 3 [ingporeHomM. OKCHIeHOBMICHI CHOJYKH XJjopy. BriacTHBOCTI OKCHUT€HOBMICHUX
KHUCII0T OpoMmy 1 Hionly. BukopucTaHHs rajoreHiB Ta ix CHOMYK.

Enementn miarpynu VIIA. ITpupoani pecypcu. ®i3uuHi BIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB HiATPYIIH.
I'eniii. Heown. Iliarpyna kpinTony.

Enementn minrpynu Ib (miarpyma Kympymy). 3aranbHa XapakTepUCTHKA €JIEMEHTIB
niarpynu Kynpymy. OnepskaHHs €JIeMEHTIB MiArpynu. XIMi4HI BJIACTUBOCTI Kynpymy. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI apreHTyMy. XiMiuHi BIACTHUBOCTI aypyMy. BUKOpHCTaHHS €JIeMEHTIB HiArpyIu.

Enementu nmiarpynu IIb (marpyna Llunky). 3araisHa XapakTepuCTUKa €J1€MEHTIB MiATPYIH.
OpepxkaHHsl €JIeMEHTIB MHiArpynu. XiMiyHI BJIACTMBOCTI LIMHKY, KaaMiio, Mepkypiro. Crosyku
€JIEMEHTIB MiArpynu 3 kucHeM. CIOJIyKH eJIeMEeHTIB MiArpynu 3 HemeTanaMu. CIoinyKu MepKypito
(D). Cnonyku mepkypito (II). Bukopuctanss eneMeHTiB i iX CHOTyK.

Enementn minrpynu IlIb (miarpyna Ckanpito). 3arajibHa XapakTepUCTHKa BIaCTUBOCTEHN
enementiB miarpynu IIIb. OkcurenoBmicHi cnomyku enementiB miarpynu III b, Cnomyku
enemenTiB nmiarpynu l11b 3 Hemeranamu. BukopuctaHHs eeMeHTIB Ta iX CHOIYK.

Enementn miarpynu IVB (miarpyma Turany). 3aranbHa XapaKTepHCTHKA €JEMEHTIB
niarpynu. Pi3uko-XiMiyHI BJIACTUBOCTI €l1eMEHTIB Mmiarpynu. CHONyKd eJIeMEHTIB MHiATrpynu 3
lpporenom. Cnonyku turtany (IV), numpkonito (IV), raduito (IV). Cnomnyku turtany (III).
BukopucTanHs eIeMEeHTIB TiArpyIu.

Enementn mnigrpynu Vb (miarpynma Bananito). 3aranpHa XapakTepUCTHKa €JIEMEHTIB
niarpynu. @i3uKo-XiMi4HI BIAacTUBOCTI eneMeHTiB miarpynu. Crnonyku Banazairo (II). Cnomyku



Banafgito (III). Crnonyku Banagito (IV). Cnomyku Bamanito (V), Hiobito (V), Tantamy (V).
BuxopucTtanHs eJIeMEeHTIB MIATPYNH Ta iX CIIOMYK.

Enementn miarpynu VIb (miarpyma Xpomy). 3arajgbHa XapaKTEpUCTHKA €JIEMEHTIB
miArpynu. XiMiv4HI BJIACTHBOCTI METaiB MIATpynd xXpomy. OKCHUTE€HOBMICHI CIIOJIYKH XpOMY,
MoJiOAeHY, BOIb(hpamMy. BUKOpPUCTaHHS €1E€MEHTIB IMiATPYITH.

Enementn miarpynu VIIb (miarpyma Manrany). 3arajbHa XapaKTepUCTHKa €JICMEHTIB
niarpynu. @i3uKo-XiMiyHI BIACTUBOCTI €JIEMEHTIB miaArpynu. OKCUTEHOBMICHI CIIOJYKH MaHTaHy,
TEXHEIII0 1 peHir0. BUkopucTaHnHs eJ1eMeHTIB MiArPYIIH.

Enementn miarpymu VIIb (miarpyna ®epymy). 3aragbHa XapaKTEpUCTHKAa BIIACTHMBOCTEH
€JIEMEHTIB miaArpynu. XiMiuHi BIIaCTUBOCTI pepyMy, KOOaIbTy, Hikeat0. OKCUTeHOBMICHI CITOJIYKH
bepymy, KobanbTy, Hikenro. Cromyku eleMeHTiB miArpynu 3 Hemeranamu. Colli KHCHEBMICHUX
KHCJIOT 1 KOMIUIEKCHI CTIONIYKH (hepyMy, KOOaNbTy, HiKeN0. BUKOpUCTaHHS €IEMEeHTIB MiATPYIH.

[TnatuHOBI MeTanu. 3arajJibHa XapaKTEPHUCTUKA TUIATHHOBUX MeTaniB. Di3HKO-XiMivHI
BJIACTUBOCTI  IJIATUHOBUX  MeTaliB. OKCUT€HOBMICHI  CIOJYKM IUIATUHOBUX  METAlliB.
HaiiBaxxnuBimi CHomyku IUIATHHOBUX MeTaniB. KOMIUIEKCHI CHONYKHM IUIATHHOBUX METAlliB.
BukopucTtanHs niaTUHOBUX METAJIiB.

f-enemenTtu nepioanuHoi cucteMu. AKTUHOIIM. EnekTpoHHa CTpyKTypa akTHHOINIB. Di3nko-
XIMIYHI BIACTUBOCTI aKTUHOIAIB. CHOMYKH aKTUHOIAIB. BUKOpUCTaHHS aKTHHOIAIB 1 iX CIOMYK.
Tokcukoorist f-ereMeHTiB.

AHaJiTHYHA XiMif

[Ipenmer, 3aBnaHHs 1 METOAM aHAIITUYHOI XiMii. AHaJITHYHA XiMis SK Hayka, 1i micue B
CHCTeMi XIMIYHHMX JUCIUILUIIH. 3aB1aHHs aHATITHYHOT XiMii. OCHOBHI €Tany pO3BUTKY aHATITUYHOT
XiMii. AHQJIITUYHUN TIPOLIEC 1 aHANITUYHUN CUTHAI. 3acO0M BUKOHAHHS aHAMITHYHHX XIMIYHHX
peakiii. YyrnuBicTb, BUOIPKOBICTh Ta crer(iuHICTh XiMIYHUX peakuiid. Makpo-, HalliBMIKpo- i
MIKpOMETOAH SIKICHOTO aHami3y. JpoOHuii Ta cHCTeMaTUYHUIA SAKICHHI aHaTi3.

PiBHOBara B romoreHHux cucreMax. CHIBHI Ta C1a0Ki €IeKTPOJIITH, CTYIIHb 1 KOHCTaHTa
muconianii caabKUX eNeKTpOoINiTiB. 3aMillleHHs 10HHHX pIBHOBAr, i OJHOWMEHHOTO 10HY.
Hucoriaris Boau, 1I0HHUA JOOYTOK BOAM, BOAHEBUI noka3HUK pH. pH cmabkux KUCIIOT 1 ciabKux
ocHOB. bydepni cuctemu. pH Oydepnux cuctem. ['iapomnis coneii, pospaxyHok pH coneit mpu ix
TiApOTI3I.

[IpotonitTuyni piBHOBaru. CTaH CWJIBHUX €NEKTPOJITIB y pO34YMHAX. AKTHBHICTB,
Koe(ILIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA cuja po3unHy. CydacHUI MOIJIA] Ha MPUPOAY KUCIOT 1 OCHOB.

PiBHOBara B reTeporeHHUX CUCTEMax: OcajJ-HacMueHMH po3umH. Peakuii ocaJkeHHs B
gaKicHOMYy aHami3l. JloOyTok po3uumHHOCTI. BmimB pi3HMX (akTOpiB HAa MOBHOTY OCAJKEHHS
enektponitiB. ConeBuit edekr. CniBocamkeHHs. [lepeTBOpeHHS OJHUX MaJOPO3UMHHUX
HEEeJICKTPOJIITIB B 1HIII. PO3YMHHICTH OCa/liB B KUCIOTaX.

KommniekcHi cnoiaykd Ta iX 3acTOCyBaHHS B sKICHOMY aHaiizi. bynoBa 1 crilikicTh
KOMIUIEKCHHUX CIIOJIYK, KOHCTaHTa HECTIMKOCTI. BHYTpINIHPOKOMIIIEKCHI CIIONTyKU. BukopucTtanus
KOMIUIEKCHUX CIIOJYK JJsl PO3JUIEHHS, MacKyBaHHS Ta SKICHOTO BH3HAU€HHs 10HIB-METaiB.
OpraniyHi peareHTy B IKICHOMY aHai3l.

OKUCHIOBAJIBHO-BITHOBHI peakllii B AkicHOMY aHaui3l. OKHCHIOBaYi 1 BIIHOBHUKH, X CHIIA.
OKHMCHO-BITHOBHHUI TOTEHINIAN Ta IBOTO 3aJEXKHICTh Bif pi3HUX (aktopiB. PiBusuus Hepucra.
HanpsiMok peaxiiii okucHeHHS-BiJHOBJIeHHs. KOHCTaHTa piBHOBAry.

AnanmituuHi kinacudikauii karioHiB. CipkOBOJHEBa Ta KUCJIOTHO-OCHOBHA KilacHikarlis
KaTiOHIB, iX TMOPIBHAJIbHUNA aHami3. OCHOBHI mepeBard Ta HEAONIKM aMiadHO-(pochaTHOT
kiacudikaii. XapakTepucTHKa KaTiOHIB 3a TPYyMaMHu.

AmnanitnyHi kiacugikanii a”ioHiB. OcoOnuBocTi aHamizy aHioHiB. IIpoOu Ha aHioHHM-
OKHCHHMKH, HA aHIOHU-BIJTHOBHHUKH, aHIOHH JIETKUX KHCJIOT.

Metoau po3AiieHHS 1 KOHLEHTPYBAaHHS PEUYOBMH B aHamiTW4Hii Ximii. Kiacugikamis
METO/IIB PO3AUICHHS 1 KOHIIeHTpYBaHHs. OCayKeHHsI 1 CIIIBOCAPKeHHS. BUKOpHUCTaHHS eKCTPaKITii



B aHamiTHuHiM Ximii. [IpuHiun merony pinuHHOI exctpakuii. ExcTpakuiiina piBHoBara. Brmus
pi3HEX (hakTOpiB Ha MporecH ekcTpakiii. Kinacudikaris eKCTpakimiiHuX CUCTEM.

I'paBiMerpuunuii aHami3. 3arajbHa XapakTepUCTHKA. MeToJ BIATOHKH Ta METOJ
ocapkeHHs. OcaJKyBaHa Ta rpaBiMeTprdHa (Barosa) GopMu, BUMOTH 10 HHUX. Bubip ocamkyBaua
Ta MOro KuTbKicTh. Po3paXxyHKH B rpaBiMETpUYHOMY aHali3i. TeopeTHuHi OCHOBH YTBOPEHHS
ocaniB. Ocaau KpUCTaIiuHi 1 aMOpdHI, iX BIACTHBOCTI Ta YMOBHU OCAJPKCHHS.

TurpomerpuuHuii anami3, oro cyrb. TurpoBani po3unHHU. IIpUTOTYBaHHS THUTPOBAHHMX
po3unHiB. BuxigHi (cTtaHgapTHi) pEYOBMHM Ta BUMOTH A0 HHX. Kiacudikaris MeToiB
TUTPOMETPUYHOTO aHAN3Yy 3a XapakTepoM peakuii Ta crmocoOoM TUTpyBaHHA. Po3paxyHKu B
TUTPOMETPUYHOMY aHaJi31.

MeToau KHCIIOTHO-OCHOBHOTO THUTPYBaHHs, IiX Xapakrtepuctuka. Poboui pos3umnHH, iX
npurotyBanHs. Kpusi TutpyBanss, ix ananiz. CTpuOoK TUTpYBaHHS, (aKTOpH, IO BIUIMBAIOTH HA
HOro BEJIUYHUHY.

KucnotHo-ocHOBHI  iHAUKAaTOpH. Teopiss KHCIOTHO-OCHOBHHUX 1HAMKATOpiB. IHTEepBai
nepexoay 3abapBieHHs iHauKaTopa. [lokasHuK TUTpyBaHHS iHIuUKaTopa. BuOip iHamkaropa mms
TUTPYBaHHS.

Cratuctnuna oOpoOka pe3ynabTaTiB aHamizy. [loMuiku B KIUIBKICHOMY — aHaumi3i, ix
knacudikaiis, JoKeperda MOMWIOK. TpUBamicTh 1 BIATBOPIOBAHICTh pPE3yJbTaTIB aHAII3Yy.
Marematnuna o00poOka pe3ynbrariB aHamizy. OCHOBHI TIOKa3HHMKH, IO XapaKTEPH3YIOTh
BIJIXHMJICHHS BiJ] A1CHOTO pe3ynbrary. CTatucTuyHa 00poOKa eKCIepuMEHTAIbHUX JIaHUX.

MeTtoan OKMCHO-BiTHOBHOTO TUTPYBaHHSI, 3arajibHa XapakTepucTruka, kinacudikamis. Kpusi
TUTPYBaHHsA, iX aHaimi3. CTpuOOK TUTpyBaHHA, (AKTOpPH, IO BIUIMBAIOTH Ha HOTO BEIUYUHY.
Criocobu (QikCyBaHHS TOYKM EKBIBAIEHTHOCTi, OKHCHO-BIITHOBHI iHIuKaTopu. Bubip okwcHO-
BiTHOBHOTO 1HIUKATOpa NPU TUTPYBAHHI.

[IBuaKiCTh peakiliii OKUCHCHHSI-BITHOBJICHHSI. BIUTUB Ha MIBUIKICTh PEaKIliii TeMIIepaTypH,
KOHIIEHTpAIlli pearylounx pe4oBHH, KaTaiizaTopa. ABTOKATaIITHUHI peakiii. [HAyKTUBHI peakiii.

Metoan oca/KeHHsSI Ta KOMIUIEKCOYTBOPEHHS B TUTPOMETPHUYHOMY aHaui3i. [HaukaTopw.
Kommnexconomerpist. Cnocobu BU3HAYEHHS TOUKH €KBIBAJICHTHOCTI. MeTaloiHANKaTOPH.

®i3uko-ximMiuHl Meroau aHamizy. Kiacudikamis 1 XxapakrepucTuka (i3MKO-XIMIYHUX
METOMIB aHadi3y, iX Miclle y BHpIIIEHH] 3aBJaHb, L0 CTOATh IEpeJ CYy4acHOK XiMIYHOIO
npomuciosicTio. CyTb, 0COOIMBOCTI Ta TN€peBard IHCTPYMEHTAIbHMX METOJIB aHali3y.
Bukopuctanss ix ais aBTOMaTH3allii KOHTPOJIIO BUPOOHHIITBA 1 AKOCTI IPOAYKIIIi.

AncopbuiifHa cnektpockonis. ONTUYHI METOIM aHaJli3y, iX MOPIBHSJIbHA XapaKTEepPUCTHKA.
3aranbHi MOJNIOXKEHHS, Kiacudikallis. 3aKkoOHH MOTJIMHAHHS BUMIPOMiHIOBaHHs. BuMoru no peakuiit
YTBOpPEHHS 3a0apBiieHuX crnoiyK. OnTUMalbHI YMOBH NPOBEACHHS (POTOMETPUYHOIO aHaNi3y.
Cnextpodoromerpia. IK- cmekTpockomiss sk MeTOau aHamily Ta AOCHiIKeHHS. Metoau
BHU3HAUEHHS KOHIIEHTpAIll peYOBHH, IPUKIIAIU aHAJI3Y pEYOBUHU BIATOBITHO JIO CHEL1aTbHOCTI.

[Torenmiomerpuuynuit merox ananmizy. CyTh, Ppi3HOBUAHOCTI. OKHUCIIIOBAaJIbHO-BIJHOBHI
noteHuiany, piBHsAHHA HepHcra. CriocoOu BHMIPIOBaHHS €JIEKTPOPYIIIHHOT CUIM, NMPUIIATH, K1
3aCTOCOBYIOTh B IOTEHIiOMETpii. [HAMKATOpHI Ta MOPIBHAJIBHI eNeKTpoau. loHoceneKTHBHI
enektpoan. [IpakTHaHe 3aCTOCYBaHHS METONY, TPHUKIIAAH BUKOPUCTAHHSI.

Kpucranoximis

[Tpeamer kpuctanoximii. 3akoHM KpucTanorpadii 1 OCHOBHI BIACTUBOCTI KpPUCTAJliB
(anizotpomisi, cumertpis). IlpoctopoBa rparka. Tumm rparok bpase. 230 mpocTropoBuX TIpyn
cumetpii Penopoa. OCHOBHI THOHATTS 1 TEPMIHM KpPUCTAJIOXIMIl:  KOOpJAMHALIHHE YHCIIO,
KOOpAMHALIMHUI O0araTOKyTHUK, 4HCJIO (OpPMaNbHUX OJIWHUI. THUNM XIMIYHOTO 3B’SI3KY B
KPUCTATIYHUX CTPYKTypax. loMozmecMmiuHi Ta TeTepojaecMiuHi paaiycu. Teopis HIUTBHOCTI
yIMakoBOK Ta ii BukopuctaHHs. Metox Jleminra—benoBa misi omucy KpHCTaTiYHUX CTPYKTYD.
[TousaTTst MOpdoTpomis, morimMopdizm, momiTimist, i30MopPi3m.

@i3UyH1 BJIACTUBOCTI KpHUCTaNiB. 3B’S30K (I3MUHUX BJIACTUBOCTEM KpHUCTaNiB 3 iX
CTPYKTYpPOIO: METaJli4Hi BIACTHBOCTI — TBEPAICTb, CHANHICTh, IPYKHICTh. ONTHYHI BIACTUBOCTI —



MOKAa3HUKHM 3aJIOMJICHHS, ONTHYHA akTUBHICTh. Komip. EnexTpuyni Ta MarHiTHi BJIAaCTHBOCTI
KpHUCTaJIB.

Metoau AOCHIIKEHHS BHYTPIIIHBOTO  CKJaay KpHUCTaJiB. 3arajibHi  CBiJIOMOCTI.
HudpakmiitHi Ta MIKPOCKOMIYHI METOIW JOCTIKEHHS CIIOJYK. PEHTreHiBChbKI METO/IH.
Pentrenodasuuii ananis. Enexrponorpadis. Heitrponorpadis. Pezonancui metoau.

CumeTpis JTUTIHHUX YIAaKoBOK. BukopucTaHHs Teopii JUTIHHUX KyJbOBHUX YIAKOBOK TPH
onucy cuMeTpii 30ylOoBaHMX Ha iX OCHOBI KPUCTAIIYHHUX CTPYKTYyp. CHMETpis ABOXIIAPOBOi
(rekcaroHajpbHOT) IIUIBHOI yrakoBKU. [IpuKiIamym CTPYKTYpHHX THITIB MiHEpasiB, 30yJ0BaHUX IO
MPHUHINITY IUTHhHUX yrakoBok: Al,Os (kopyrn), CaCOj3 (kanbiur).

KBantoBa ximist

Beryn no kBaHTOBO1 Ximii. EnekTpomarnitHe BunpomiHtoBanHs. ['inores3a Ilnanka. Teopis
Bopa. KopryckynspHo-xBunboBuii ayanizm. @oroedekrt. Edhekr Kommnorna. 'imores3a ne bpoiins.
XewiboBa MexaHika Illpemunrepa 1 MarpuyHa Mexanika ['eiizenOepra. OCHOBHI NPUHIIMIH
KBAaHTOBOT MEXaHIKH.

MatemaTuyHuX anapart KBaHTOBOi Ximii. Oneparopu ¢iznuHux BenuurH. Brachi pyHKIii 1
BJIACHI 3HAUEHHs OMepaTopiB Ta iXHA ¢i3uyHa iHTeprperamis. BracTuBocTi BIacHUX (YHKIIH 1
BJIACHUX 3HAYCHb €PMITOBUX omeparopiB. Pi3Hi nmpeacTaBiaeHHs oneparopiB. MarTpuili onepaTopis.
KBaHTOBa MeXaHiKa — TEOPIisl JIIHIMHUX OMEepaTopiB y TUILOSPTOBOMY IIPOCTOPI.

PiBusinns Ilpenunrepa 1 HampocTimi 3a1a4di KBAHTOBOI MEXaHIKW. XBHUJIbOBE PIBHSIHHS.
Crarmionapni cranu. YacTuHKa B OJHOBUMIpHIN HPSAMOKYTHIH NMOTEHIaNbHIN siMi 3 0e3MeXHO
BHUCOKMMH CTiHKaMu. ['apMmoHiyHMI ocrustop. [IpoxokeHHs YacCTUHKU Kpi3b MOTEHIiaJIbHUN
Oap’ep.

MowmeHT KinbKocTi pyxy. OnepaTtop moBOpoTy 1 MOMEHT KiJIbKOCTI pyxy. BiiacHi 3HaueHHs
Ta BiacHi QyHKIIi omepaTopiB KBajapara i MpoeKii MOMEHTY KiibKocTi pyxy. Porarop. Bnachi
dbyHKIIT onmepaTropiB KBaapaTta i MpoeKIliii opOiTaIbHOrO MOMEHTY KUIBKOCTI pyxy. KBaHToBe
00epTaHHS MOJIEKYIL.

Pyx 4acTMHKM B UEHTPaJbHO-CUMETpUYHOMY Imoji. PyX y moii LEHTpaidbHOI CHIIH.
Panianbue piBusHHA Llpennnrepa. AToMm rizgporeny. AToMH1 opOiTaii, rpadiyHi ysSBIEHHS.

Teopis 30ypens. CranionapHa Teopis 30ypeHb. HeBupoxkenuit Bunaok. Teopist 30ypeHs y
Bunaaxky supokeHHs. Edexr Illtapka B aToMmi rizporeny. IMOBIpHICT KBaHTOBOTO MEPEXOAY 3a
oMHUIN0 Yacy. KBaHTOBI mepexou mij Ji€r0 panToBUX 30ypeHb.

Cucremn 6aratboX 4acTHMHOK. [IpMHIMI TOTOXXKHOCTI YaCTHHOK Yy KBAHTOBIA MEXaHILl.
Knacudikauis aromHux opOitanmeil Ta aromui Tepmu. Teopis aroma renito. Bing’emuuil iion
rigporeny H . Merox Xaprpi-®oka. Meton Tomaca-Oepmi. Monekynu. AniabaTuune

HaOIkeHHs. MoJekyna BogHIo Hp. MonekynsapHuil HoH BogHIO H, . XiMiuHuil 3B’ I30K.

Teopis rpyn cumetpii Ta ii 3acTocyBaHHsa. BusHaueHHs rpyn cuMmeTpii Ta i XapakTepiB Juis
MOJIEKYJ. 3acTOCyBaHHSI Teopii Trpymn cuMeTpii s NOOyIOBHM MOJEKYJISIPHUX Jllarpam.
3acTocyBaHHA TeOpii CUMETPil A7l BUSHAUCHHSI XIMIUHOT 3/TaTHOCTI.

HamiBemmnipuyni meroan kBaHTOBOi Ximii. Merox Xiokems. Meron audepeHIiiHOTO
NEepeKpUTTs. BU3HaUEHHS €JIeKTPOHHUX MapaMeTpiB MOJIEKYI.

Di3u4yHi MeTOAN JAOCTIKEHHS pe4OBHH

OnTuyHi MeETONM JAOCHIKEHHS pedoBUHU. Pedpaxromerpis. JUmonbHMI MOMEHT
MOJIEKYJIM Ta MOJIpU30BaHicTh. MossipHa nossipuzanis. Pedpakuis. MonekynspHa pedpakiis,
NUTOMa peQpakiiisi, aJuTUBHICTH MOJSPHOI pedpakiii, ek3anbTalis MOJIIpHOI pedpakiii,
pedpakromerpuyHuii akTop. Bu3HAUEHHS KOHIEHTpAIlil PEYOBMHU Ta CTPYKTYpH MOJIEKYN 3
BUKOpUCTaHHIM Tabnuie Eiizennopa. [Toxubku meromy.

Enextponna cnekrpockonis. KonuBanbHa criekrpockomis. AOcopOuiiiHa CIEeKTPOCKOIis B
BIIOMOMY Ta YibTpadioneToBoMy jiana3oHi. [lojokeHHS, IHTEHCUBHICTH Ta ¢opMa CMYT B
€JIEKTPOHHUX CIIEKTPax MOIVIMHAHHS. BHUKOPUCTaHHS €JIEKTPOHHUX CIIEKTPIB IOTJIMHAHHS B
CTPYKTypHOMY Ta KuUIbKicHOMY aHamizl. [loxuOkum Bu3HaueHHs KuibkocTi. KonuBaibHa



cnekTpockorniss. OcobnuBocti Y — BunpomiHioBaHHA 3 OyqoBOI0 MousieKysl. OCHOBHI Taiy3i B
ekcriepuMeHTaTbHUX [Y — cnekTpax (ramy3b GyHKIIIOHATLHUX TPYI, TATY3b «BIITUCKY TaJBIIBY).

Ob6epronn. I4Y — coexkTpu OpraHiyHUX CHONYK. [1ApOKCHIICKANaAOBUX CHONyK. Meroau
MIJTOTOBKH 3pa3KiB ISl JOCHIJDKEHHS (CyCIeH31i, MryJKu, IUIIBKH, PO3YMHH, MIpOi30BaHI
nojiMepu). OcoONMMBOCTI KUIBKICHHX crnekTpodoToMeTpuunux BumipiB B U — nianma3osi.

[Tpuntumu KP — cnekrpockomii. IlopiBusuas metoniB KP- ta I — cmekrpockomii. CriekTp
KoMmOiHaIiitHoro po3cistHas. Bumorn o 3paskis. KP — 30mu.

Pe3onancui metonu. Crnekrpockomis IMP. 3aranbHi NPUHIUIIK PO3MIH(PPOBKU CIEKTPIB B
SAMP 1npu mnpoBeAeHHI CTPYKTYypHOro aHamizy. Jlociig CTPYKTYpH KOMILIEKCHHX CHOJYK,
OlaropoHUX Ta3iB, IIBUAKO MPOTIKAIOYM TPOLECIB 9NpOTOHHUK OOMIH, TayTOoMepis).
CriekTpocKoIis eeKTPOHHOTO apamarHiTHOro pesonancy. Ckian cnekrpomerpa EINP. I[Tpunnun
merony EIIP. Ilpuknanu Buxopuctanns EIIP: BU3HAaYeHHS BUIBHUX PaJUKaNiB, TapaMarHiTHHX
HeHTpiB, cminoBi Metku. Edexkr Mecbayepa Ta y — pe3oHaHCHa siaepHa (hiayopecreHiis.
Busnauenns indopmaiiii mpo CHUMETpir0 TOJOXKEHHS aTOMIB BiJHOCHO IIEHTPAJBLHOI'O aTOMy B
KOMILIEKCHUX CIIOJTyKaX.

MeToau AOCHIIKEHHS TOBEPXHI Ta CTPYKTYpU KpUCTANMuHUX crnoiyk. Judpakiiini
METOAM JOCIIDKEHHS CTPYKTYpH croiyk. PiBHsHHs Bynbga-bpera, piBusuus Jlaye. Busnauenns
napaMeTpiB KPUCTAIYHOI I'paTKu, Kiacy crnoiyk. Emekrpona wikpockomis. [Ipuniun meromy.
Bumory 1o 3pa3kiB i BUIPOOyBaHb.

EnexktponHuii MIiKpo30HIB aHami3. MexaHi3M BH BHHHUKHEHHS XapaKTEPUCTHUHOTO
PEHTTEHIBCHKOTO BUIIPOMiHIOBaHHs. BIimB e(ekTiB po3CifoBaHHSA EJIEKTPOHIB Ta BTOPHHHOL
peHTreH(IyopecleHIii Ha JJ03BUI METOJla EJIEKTPOHHOTO Mikpo3oHaa. Oke — eleKTpoHHa
cnekrpockoris. [Tpunaan. OcobnmmBocti aHaizy Oxe - CieKTpy. MOXIJIMBOCTI METOIA.

Opraniyna ximis

3aranbHi  MONOXEHHS  opraHiyHoi  ximii. @DopMmyBaHHS  oOpraHiuHoi  XiMii  fK
dbyHmameHTanbHO1 nuctuiutiad. Knacudikailis Ta HOMEHKJIATypa opraHidHux croiyk. [Ipupoma
XIMIYHHUX 3B’S3KIB B OpraHiYHUX MOJIEKYJIax.

3aranbHi MOJIOKEHHS oOpraHiyHoi Ximii. Tumm XimiuHux peakuid. EnexTponH1 edexT.
KucnoTtu Ta OCHOBU B OpraHiuHii XiMii.

Cnonyku amidatudHoro psay. Ankanu. bynosa, 13oMepisi, HOMEHKIIaTypa ajkaHiB. MeToau
onepkanHsa. P13WYHI BIaCTUBOCTI. XiMiuHI BIAaCTUBOCTI.

Ankenu. byznoBa, i3oMepis, HOMEHKIaTypa ajikeHiB. Meroau oxaepxkaHHsa. Dizuuni
BJIACTUBOCTI, PO3MOBCIO/DKEHHS 1 3aCTOCYBaHHS aJIKeHIB. XIMI4HI BIaCTUBOCTI.

Ankanienn. Knacudikamis, OyaoBa, i30oMepis, HOMEHKJIATypa JI1€HOBUX BYIJIEBOJHIB.
Metoau oneprkanHs. Di3nyHI BIACTHBOCTI. XiMi4HI BIaCTUBOCTI.

Anxinu. Knacudikanis, OynoBa, i3oMepisi, HOMEHKJIaTypa ajKiHiB. MeToau ojepiaHHs.
®di3uy4HI BIaCTUBOCTI. XiMIYHI BIACTUBOCTI.

[TpuponHi Jkepena BYIJIEBOAHIB Ta ix OiosoriuHa 3Hayumicth. Knacudikamis, Oynosa,
130Mepisi, HOMEHKJIaTypa aiukiHiB. Meroau ognepxkaHHa. Di3uyHi BiIacTUBOCTI. XiMiuHI
BJIACTUBOCTI.

['anorenankanu. bynoBa, knacudikanis ta i3omepis. Homenknarypa. Meronu n00yBaHHS.
®i3u4HI BIACTUBOCTI. XiMI4HI BIacTHBOCTI. [nenTudikaris. Okpemi mpeICTaBHUKH.

Aninukiiyai ByrneBogHi. bynoa, kmacudikaiis Ta i3omepis. Homenxiatypa. Metoau
no6yBanHs. Di3WYHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BIACTUBOCTI.

Apomarnuni ByrieBoau. Kimacuoikaris, OyaoBa, i30Mepis, HOMEHKJIATypa apOMaTHYHUX
BYTJIeBOJHIB. Metoau onepkaHHs. Di3UyHI BIACTUBOCTI, PO3MOBCIOKEHHS 1 3aCTOCYBaHHS.
XiMi4HI BIacTUBOCTI. MexaHi3M eleKTpo(UIbHOrO 3aMilllEHHsS] B apOMaTHYHOMY Spi. 3aMiCHUKU
I ta Il pony. [IpaBuiia opienTarii.

Bararosinepni apomarnusi cnoiyku. Knacudikaris, OymoBa, i3omepis, HOMEHKJIATypa
apOMaTHUYHUX BYTJEBOJHIB. Meroau ojaepkaHHS. Di3WdHI BIACTUBOCTI, PO3MOBCIOJKEHHS 1



3acTOCyBaHHA. XIMiuHI BJIACTHBOCTI. MeXaHi3M eNneKTpO(UIbHOr0 3aMIlICeHHS B apOMaTHYHUX
snpax. 3amicauku I ta Il poxy. [IpaBuna opienTarii.

Cruptu. bynoBa, i3omepisi, HOMEHKJIaTypa cnuptiB. Metogu oxepxkanas. DiznyHi
BJIACTUBOCTI. XIMIUHI BIIaCTUBOCTI. bararoaToMHi ciupTH.

®enomu. bynoBa, i3omepis, HOMeHKIAaTypa ¢eHoniB. Metoau oxaepxkanas. DizuyHi
BJIaCTUBOCTI. by10Ba, 130Mepisi, HOMEHKIATypa .

Okcipanu. bynosa, knacudikamis Tta i3omepis. Homenkmatypa. Metoau no0yBaHHS.
@®i31uyH1 BIaCTUBOCTI. XiMiuHI BIACTHUBOCTI.

Anppaerinu. bymosa, i3oMmepis, HOMEHKIATypa aipAeriaiB. Meroau onepxkanHs. DizuuHi
BJIACTUBOCTI. XIMIUHI BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI aJIbJICT1IiB.

Keronu. bynoBa, i30Mepis, HOMEHKIATypa KeTOHIB. Meroau ojepxanHsa. Di3uuHi
BJIACTUBOCTI. XIMIUHI BIaCTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHSI KETOHIB.

Xinonu. bynoBa, i3omMepis, HOMEHKIaTypa XiHOHIB. Meroau oxepxkanas. Dizuyni
BJIACTUBOCTI. XIMIUHI BJIaCTUBOCTI. 3aCTOCYBAaHHS X1HOHIB.

MonoxkapOoHoBi kucinotd Ta ix mnoximHi. Knacudikamis kapboHoBux kuciot. bynosa,
130Mepisi, HOMEHKJIaTypa MOHOKapOOHOBUX KHCIOT. MeTtomu onepskaHHs. Di3MuHI BIACTHBOCTI.
XimiuHi BiactuBOCTi. TloXigHI KUCIIOT (aHTiOpHUIU, TATOTCHAHTIAPUAM, CKIAmHI edipu, amiau,
HITPHUIIH).

Juxap6oHoBi kucnotu. bynosa, i3omepisi, HOMEHKIATypa TUKapOOHOBUX KHCIOT. MeToau
onepxanHs. Pi3MYHI Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI.

Oxcukucnoru. Knacudikarmist okcukucior. bynoBa, i3oMepis, HOMEHKJIATypa OKCHKHUCIIOT.
Meroau onepsxanns. Pi3udHi BIacTUBOCTI. XiMIuH1 BIACTUBOCTI. [10XiTHI OKCOKHCIIOT.

Anppaerinokucinorn. Kiacugikarmis anpaerizokucior. bymosa, i3oMepisi, HOMEHKIATypa
albACTINOKUCIOT. Metoau oxaepkaHHsa. Di3uuHi BiaacTUBOCTI. XiMmiuHI BiactuBocTi. IloximHi
QJIBJIET1JOKHCIIOT.

Kerokucnoru. Knacudikamis kerokucnor. bynoBa, i3oMmepis, HOMEHKJIaTypa KETOKUCIOT.
Metonu onepkanHs. @Di3W4HI BJIACTUBOCTI. XIMidHI BJIacTUBOCTI. [lOXiJHI KETOKHCIIOT.
AneroouroBuii edip i HOro BIacTUBOCTI.

Monocaxapuau. 3Ha4YeHHS BYIVIEBOJMIB iX Kiacudikaiis, i30Mepisi, HOMEHKIATYypa,
OKCHKapOOHUIbHI (popMu MoHOcaxapuiB. LluxmiyHi ¢opMH MOHOCaxapuaiB. TayTomepis Ta
MyTapoTalis. XIMI4HI BIaCTUBOCTI MOHOcaxapuAiB. {ucaxapuau ix OynoBa 1 BmacTHUBOCTI. Bumii
noJicaxapuu Ta ix 0ynoBa i BIaCTUBOCTI.

Omnirocaxapuau. bynoBa, HOMeHKiIatypa Ta i3oMepis. Meroau onepkaHHs. Di3uduHI Ta
ximiuHi BrnactuBocti. Ilonicaxapuau. bynoBa, HoMeHkIaTypa Ta i3omepis. Metoau ojepKaHHS.
®i3u4HI Ta XIMIYHI BIIACTUBOCTI.

AMiHmM, a30- 1 Jiazocnonykd. bynoBa, HOMeHKnaTypa Ta i3oMmepis amiHiB. Mertoau
onepkanHda. Di3MUHI Ta XIMIUHI BJIACTUBOCTI aMiHiB. /[ia30cnonykH 1 a30cnonyku. A300apBHUKH.
HiTpo- Ta HITpO30CTIONyKH.

AwmiHokuciotu. bynoBa, 13oMepis, HOMEHKIATypa, Kiacudikaiis aMiHOKHUCIOT. Metoau
onepkanHsa. Di3WYHI BIaCTUBOCTI. XiMiuHi BIaCTUBOCTI.

Cipko- Ta ¢dochopsmicHi cromyku. bynoBa, HOMeHKIaTypa Ta i3oMmepis. Mertoau
onepxaHHsa. Di3M4UHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. BUKOpHUCTaHHS B OpraHiYHOMY CHHTE3I.

®di3uyHa opraHiyHa XiMis. 3B’s130K CKJIaay Ta Oy/I0BU CHONYK 3 (13MYHUMHU BIACTUBOCTSAMHU.
Inentudikamist opraniyHux cnoiyk. OpraHidHi po3YMHHUKM Ta iX BIUIMB Ha peakiii. Karaii3
OpraHiuHUX CIIONIYK.

[T’aTu4neHH] reTepolKIn 3 OAHUM a0o JBoMa rerepoaromamu. Homenknarypa. [3omepis.
3naxomkeHHss y npupoai. Crnocobu onepkanHs. Pi3UyHI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTHBOCTI.
Inentudikaris. Okpemi MpeaCTaBHUKU. 3aCTOCYBaHHS.

[[lecTuuneHHl TETEPONUKIA 3 OAHUM abo0 JeKiTbKoMa rerepoaromamu. HomeHkmarypa.
[3omepis. 3HaxomkeHHs y mnpuponi. Cmocobu oxaepkaHHa. Di3uuHI BIACTHBOCTI. XIMIYHI
BiacTuBOCTI. [nenTudikauisa. Oxpemi NpeacTaBHUKU. 3aCTOCYBaHHS.



EnemenropraniydHi Ta KOMIUIEKCHI opraHiuHi crnoiyku. Homenkmarypa. I3omepis.
3naxomkeHHss 'y mpupoai. Crocobu ozaepkanHs. DizuuHi BimacTHBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI.
Inentudikamis. Okpemi IpeaCTaBHUKU. 3aCTOCYBaHHSI.

®dizuyHa Ximis

[lpenmer 1 meroau TepMoauHamiku. Ilepmmii 3akoH TepMOAMHAMIKH. 3acTOCYBaHHS
MEPIIOTr0 3aKOHY TEPMOJMHAMIKH JI0 ifeanbHUX TrasiB. TemmoemHicTh. TeruioBi edekTu. 3akoH
Kiproda. dpyruit 3akon tepmoaunamiku. [lukn Kapuo. Entpomis. Po3paxyHok 3MiH €HTpOIIii B
pi3Hux npouecax. AOGcomtoTHi 3HadeHHs eHrpomii. Il mouarok tepmoannamiku. CTaTUCTUYHHNA
XapakTep APYroro 3aKOHy TEPMOAMHAMIKH.

TepmoauHaMiyHi MOTEHIIaNK. 3arajbHi YMOBU piBHOBaru. TepMOAMHAMi4HI MOTEHIIiaH.
3MiHa TEpPMOAMHAMIYHHUX MOTEHIaJNiB SIK KpUTEepid HampsMKy MpoOLEciB 1 pPIBHOBArU.
Xapakrepuctuuti ¢yHKIl. PiBHaHHS MakcumanbHOT pobotu (I'iGca-I'enpmrosnbna). XiMidHMMA
[IOTEHIIAI.

Po3unnn. @a3oBi Ta XiMiyHI piBHOBaru. XimiuHi piBHOBaru. 3aKOH MisTHHA Mac.
TepMoanHaMiuyHUM BUBIJ 3aKOHY JiSIHHS Mac 1 KOHCTaHTU piBHOBaru. PiIBHSHHS 130TepMHU peakxiiii.
MaxkcumanpHa poOOTa i KOHCTaHTa piBHOBard. BIUIMB Temmeparypu Ha XIMIYHY piBHOBary.
PiBusiHHS 1300apu 1 130X0pU XIMIYHOI peakifii. 3ajeKHICTh KOHCTAaHTH PIBHOBAaru BiJ THUCKY.
[Mpununu pyxauBoi pisHoBard. [lpuanmn beptio. Po3paxyHKu KOHCTaHT piBHOBAT.

®a3oBi piBHoBaru. IlpaBumo @¢a3 [16ca. OAHOKOMIOHEHTHI CcUCTeMH. PiBHSHHS
Knaneiipona-Kimaysiyca. /[BokoMnoHeHTHI cucteMu. TpUKOMITOHEHTHI CHCTEMH.

Po3unnu. 3aranbHa XapakTepucTUKa po3urHiB. OCHOBHI O3HAKM 1J€alIbHUX Ta I'PAHUYHO
po30aBieHMX po3uMHIB. PiBHOBara piAKHil po3UMH-TIAp JJS JIBOKOMIIOHEHTHHX CHCTEM.
3aJeXHICTh THCKY HACHUYEHOI Mapu B CKIAAY PIIAKOrO pO3YMHY. AKTHBHICTH KOMIIOHEHTIB
po3unHy. BimxwuieHHs Bij 3akoHy Payns B peanpbHuX po3unHax. 3akoH KoHoBamoBa. OOMexeHa
B3a€MHA PO3UYMHHICTH pinuH. lleperonka 3 BoasHuM mapom. KoedilieHT po3noaily pe4oBUHU Y
JIBOX PO3YMHHHUKAX, IO HE 3MINIyIOThca. EkcTpakuis. PiBHOBara pikux poO3YMHIB 3 Ta3aMu.
Po34MHHICTh TBEpPIUX PEUOBHMH y piAMHAX. 3HWKEHHS TEMIIepaTypu 3aMep3aHHS Ta IiIBUIIEHHS
TEMIEpaTypy KUIIHHS PO3UMHIB HEJIETKUX peuoBUH. OCMOTHYHI sBHILA. 3akoH BanT-I'oda.

[ToBepxHeBi sBuma 1 anacopOuis. IloBepxHeBi sBuma. I[loBepxneBa enepria IiOca.
[ToBepxHeBuit HaTAr. AfcopOLlis Ha MeXi po3auly piiuHa-Ta3. AncopOIis Ha MeXl TBEpAE TLI0-
ra3 Ta ajicopO1is y po3uuHiB.

Enextpoximis. Po3umnu enextpomnitiB. Enextpomithnuna nucomiamis. Teopis po3uyuHIB
CHJIBHUX eJIeKTpodiTiB. Cialki eneKkTpoiiTH. €aMHa KUIbKICHA Teopis AUCOLiallisl eIeKTPOJITIB
M.A. I3maiinoBa. HepiBHOBaXkH1 sBUIA B €JIEKTPOdITaX. EJIEKTPONpPOBINHICTE PO3UMHIB
esiekTpouiTiB. KoHykTOMETpHUHE TUTpYBaHHs. BU3HaYeHHs KOHCTAHT JucoIlialii.

EnextponHi nporecu 1 eaekTpopyuiiHi cunu. TepMoanHaMika €IeKTPOXIMIYHUX CHCTEM.
BunukHeHHs cTpuOka nmoTeHuiany Ta 0yaoBa MOABIMHOIO €IeKTPUYHOIO 1Iapy Ha MeXi pO34YMH-
Mmetas. Tunu enexkrponiB. Konuenrpaniitni nanutory, ximMiuni jganmtory. [Ipasuna 3anucy EPC 1
€JIEKTPOJHMX MOTEHLIANIB eIeKTpoXiMiyHUX cucteM. BumiproBanns EPC. 3actocyBanHs meTony
BuMipioBanHa EPC st BU3HaueHHs pi3HUX (PI3UKO-XIMIUHUX Benn4HH. [loTeHuiomeTpis.

HepiBHoBaxHi enexktpoani mpouecu. Enexrpomnis. I[onspusania enekrpoxis. [lepenanpyra.
EnextpoxiMiuHe BUIIEHHS, aHO/IHE PO3YMHEHHS Ta nacuBHIcTh MeTainiB. [lonsporpadis. Koposis
MeTaiiB. XiMi4HI JDKepesa eJeKTPUYHOT eHeprii.

Ximiyaa kiHeTuka 1 katam3. [lIBuakicTe ximiuHoi peakiii. Kinetnuyna xmacudikaris
peakuiif. MonexymsipHicTh 1 mopsinok peakuii. Heobopothi peakuii I, II, III ta n-ro mopsaxy.
BusnaueHHs MOpsIIKY Ta KOHCTaHTH MBUAKOCTI peakiii. CkianHi peakiii. BB TemmnepaTypu Ha
MIBUJKICTh XIMIYHOI peakuii. Teopiss akTHMBHHUX 3ITKHEHb. Teopis aKTUBOBAHOTO KOMILJIEKCY
(mepeximHOrO cTaHy). MOHOMOJIEKYJSIpHI, TPUMOJIEKYJspHI peakuii. Peakuii B po3umHax.
Jlanmtorosi Ta goTtoximiuHi peakuii. ['ereporenHi npouecu.



Karaniz. ['omorennuit kartamiz. OCHOBHI YSBJICHHS 1 3aKOHOMIPHOCTI TETEPOT€HHOTO
karamizy. Teopii rereporeHHoro katamizy. KiHeTWka reTeporeHHUX KaTaTITHYHUX PEAKINd y
CTaTHYHUX YMOBaX.

XiMisi BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX CHOJIYK

OCHOBHI MOHATTA B XiMii BUCOKOMOJIeKYJIsipHUX criodyk (BMC). Kputepii po3xomkeHHs
BMC 1 HHM3bKOMOJIEKYISIDHHX pPEYOBUH. MOJIEKYISIPHO-MACOBI XapPaKTEPUCTUKH TIOJIIMEPIB.
CepenHst MOJIEKYJIIpHA Maca 1 PO3MOJALT 3a MOJIEKYIIpHUMHU Macamu. Knacudikariis mojiMepiB.
[Mpupoani, mryyHi 1 cuHTeTH4Hi mnoiiMepu. OpraHiuHi, HEOpraHiuHi, €JIeMEHTOOpPTraHIuHI
nomimepu. ['oMo- 1 reTeporienHi momiMepu. ['oMomosiMepu, COMOJiMepH, MPUBHTI 1 OJIOK-
comnosimepu. JIiHiiiHI, po3ramyxeHi, 3UIUTi MOJiMepH.

Tunu peakiiii cCUHTE3y MojiMepiB (ToJiMepHu3allisl, MOJIKOHASHCAIlis, TOJIMPUETHAHHS).
[MonmikonneHcamis. Tunu peakimiii momikonaeHcarnii. KiHeTnka piBHOBaKHOT TOJIKOHACHCAILII.
MoutekyinsapHa Maca 1 MOJICKYJSIPHO-MacoOBUN po3noaul. TpuBuMipHa 1 CHijbHA MOJIKOHIEHCAITIS.
Criocobu mpoBeieHHs MoTiKoHAeH callii. Peakuii nominpueHaHHs.

[Tomimepwu3zarnis. TepmoauHamika nosiiMepu3sariii. PagukansHa mosgiMepu3anis. [HimiroBaHHs.
Peakii pocry, 00puBy, nepenadi yranmora. Kinernka paaukansHoi noiimepu3aitii. [HriGitoBaHHS.
I'enb-eext. Tenmomepuzanis. Pagukanbaa cononmiMmepusarntis. PiBasHHsS Maiio-JIptoica. Peakmiitna
3IaTHICTh MOHOMEPIB. «Q-e» cxema.

Ionna momimepuzanis. Kartionna mnomimepu3anis. Karamizaropu, cokaramizaropu. Pict i
oOMexxeHHs pocty naHmioriB. KiHeTwka KaTioHHOI modiMepu3aiii. AHIOHHA IOJIIMEPU3aLlis.
Karanizatopu. Pict 1 oOmexxenHs pocty nanitora. Kineruka. lonna comonimepusanisa. loHHo-
KOOpJWHAIlHA mosiMepu3altis. bymoBa crepeoperymsipaux monimepiB. Karamizatopu Ilurnepa-
Harra. Karamiz Ha p-anuibHbIX KoMIulekcax. OKCuaHO-MeTalleBl KartajiizaTopu. loHHa
noJriMepu3altisi MUKJITYHAX MOHOMeEpiB. CriocoOu mpoBeIeHHs MOJIiMEpU3allii.

XapakTep BcepeluHi- 1 MDKMOJIEKYJISpHHUX 3B'A3KiB y mnonimepax. Koudirypariiiai i
KoH(popMaliliHi piBHI B Makpomoiiekynax. CermeHnt. 'HydkicTh naHIfora. TepMomuHamivyHa i
KIHETHYHA THYYKICTh. 3B'SI30K THYYKOCTI 3 XIMIYHOIO OY/10BOIO.

Pozuunn nomimepis. Habpsikanus. TepMmoauHaMika MakpoMoOJIEKyJl y po3uuHi. Binxunenus
BiJ] 11€a]bHOCTI, 1XHBOI MPUYMHM. 3aCTOCYBaHHs NpaBwil (a3 10 po3uuHiB nosiMepi. Pa3oBi
JiarpaMu CHUCTEM MoJIiMep-po3dMHHUK. KpuTn4Hi TeMnepatypy po34rHEHHS.

OcMOTHUHI fBUIIA B PO3YMHAX MONiMepiB. PiIBHSAHHA cTaHy moiiMepy, Apyruid BipiaJbHUM
koedimienT. BusHaueHHsI MOJIEKYIISIPHUX Mac.

Teopis po3unHiB Pnopi. XapakrepuctuyHa temneparypa. CydacHi Teopili pPO3UYHMHIB
MOJTIMEPIB.

B's3kicTh po3BeseHuX po3unHiB noiimepiB. PiBHAHHS Mapka-XayBinka-KyHna. BusHauenus
MoJieKynsipHux mMac. PiBHsHHs @nopi-dokca.

CBITIIOpO3CitOBaHHS B pO34YMHAX MoJiMepiB. BuzHaueHHs MonekymspHuX Mmac. dudysis
MaKpOMOJIEKYJl Yy po3urMHax. BusHadueHHs MojeKymspHuX Mac. CemTuMeHTallisi MaKpOMOJIEKYIL.
Bu3HadyeHHs1 MOJEKYISIpHUX Mac METOAOM YJIbTpaleHTpU(yryBaHHs.

[Tomienextponitu. lonna armocdepa. Enektpocratnyna ckiagoBa BiibHOI eHeprii ['1060ca
nomiioniB. [lomienekrposniTHe HaOpskaHHA. AMQOTEpHI MOJieNeKTpoaiTu. [30enekTpuyHa,
13010HHa Kpanku. [TonienexTponitHi koMiiekcu. PiBHoBara JlonHaHa.

KonuenrtpoBani po3unHu nojimepiB. JlioTponHuii piakokpuctamiyauii craH. CrymHi.
@®pakilioHyBaHHS MOJIIMEPIB.

da3oBi nepexoau B noiimepax. HagmonekymspHi ctpyktypu. Kpucramizanis. [1naBneHHs
nosiiMepiB. BrnactuBocti amoppuux mnomimepi. Tpu ¢izuynux cranu. BucokoenacTuuHuii cras.
TepmoauHaMika BucokoenacTHuHoi nedopmarii. Penakcamiifni siBuma. CrnekTp 4aciB penakcarii.
Penakcamis wHanpyru 1 nedopmanii. IlpuHnun TteMmepaTypHO-TUMYAcOBOI  CyHeEpIIO3HUILIi.
MexaHi4Hi BTpaTH.



CxiononiOumii ctan. Penakcamis B ckionmoaiOHOMYy CTaHi. 3MyIlIeHa €JIAaCTHYHICTb.
B’s3korekyunii cran. Mexani3m rpysnoro tumHy. PiBHsHHS Dnopi-Doxca. [lmactudikarris.
MexaHi4Hi MOJIe]Ii aMOP(QHHX TTOIIMEPIB.

BnactuBocTi KpHCTamiyHUX TojiMepiB. Kpucramiyai 1 KpUCTai3yrodi IMOJIMEpH, IO
KpHUCTaNi3yloThcsl. Pemakcarist B KpuctaniyHOMy cTaHi. JlOBroBiuHIiCTH moiiMepiB. PiBHAHHS
KypkoBa. MexaHi3m pyiiHYBaHHS TOJIIMEPIB.

OpieHTOBaHI CTPYKTYpH B TojiMepax. HamoBHeHi momiimepu. EneKTpudHi BIaCTUBOCTI
noyriMepiB. JlienekTpuyHi BTpaTH.

[Tonimepananoriuni 1 BHYTPUMOJICKYJSIpDHI ME€pEeTBOpeHHs moiiMepiB. OcoOmmBOCTi
XIMIYHUX peakIiid momimMepiB. Peakmii 3mmBanns. [ecTpykiis ximiuna 1 ¢izuyHa. Cradimizaris
MOJIIMEPIB.

Konoigna ximist

HucnepcHuii craH. OCHOBHI MOHATTA: (pa3a, IOMOIE€HHa Ta TIeTEepOreHHa CHUCTEMa,
mucriepcHicTe.  Knacuikamis AMCHEpCHUX CHCTEM 3a  pO3MipaMH, arperaTHUM —CTaHOM,
TEPMOJMHAMIYHOIO CTIHKICTIO 1 XapaKTepOM yTBOPEHHSI.

Ponp ko70igHOT XiMil B MPHUPOTHHUX MPOIECAX, KUTTEMISUIBHOCTI JKUBUX OpraHi3MiB, B
BUPOOHUYMX TEXHOJIOTISIX.

OpneprxaHHs TUCTIEPCHUX CUCTEM.  MeTtonu OJIepKaHHS KOJIOTTHUX CHCTEM:
nucrepciinui, koHaeHcauiiHui. [IpaBuna yTBOpeHHs 30J1iB, YMOBU YTBOPEHHS HOBOI (hasu.
OuncTka 30JiB 1 PO3YMHIB  BUCOKOMOJICKYJSIpHMX — cmonyk. Jliami3, — enmexTposianmis,
ynbTpadinbTpalis, KoMOIHOBaHI METOIH.

BrnactuBocti konoigaux cuctem. Audysis, audy3idiHuil MOTIK, eKCIIEPUMEHTAIbHI METOAN
BU3HAuUEHHs KoedimieHty, 3akoHun @Pika. Ocmoc, ocMOTHUHUN THCK, piBHsAHHA Bant-I'odda.
Busnauenns monexynspaoi macu BMC 3a ocmornyHuM THCKOM. BpoyHiBchkuii pyx. Teopis
Eitnmreiina-CmonyxoBcskoro. CeauMenTallis, CeAMMEHTaIliiHa piBHOBAra.

OnTtuyHi Ta EJNEKTPUYHI BIACTUBOCTI 30JiB. Po3cifoBaHHS CBiTIa JUCHEPCHUMHU
cucreMamu. Konyc Tunpmans, piBHsHHS Pems 11 poscitoBanHs cBitina. Hedenomerpis,
TypOOIUMETpIsl Ta MOTJIMHAHHS CBITJA 30JIIMU. YJIBTPaMIKPOCKOIIS Ta €IeKTPOHOMIKPOCKOITIS.
EnexTpokiHeTHuH] sBUINA: eleKTpodopes, eIeKTPOOCMOC, MOTEHLIaN OCaJKeHHs, MOTEHIal
MPOTIKAHHS.

Bbynosa wminenu. YTBopeHHS ancopOIiiiHuX Ta Audy3HUX MIapiB MpHU KOHACHCALIMHUX
MeTOoJaX OJepXaHHs KoJoifiB. Mozeni nonaBiHOro enektpuyHoro mapy: ['enbmronsma, [Myi-
Yanwmena, [lltepHa. 3B'I30K BeJIWYMHU J3€Ta MOTEHLIATY 3 €NEeKTPUYHOIO IIapy (arperat, sipo,
yacTUHKa, Minena). PiBHsHHa ['enbmrosnbiia-CMonyxoBchkoro. AjacopOiriiine mpaswio [lanera-
®dasHca.

[ToBepxHeBi sBuma. IloBepxHeBMI HaTAr piAMHU Ha Mexi 3 ra3zom. OpieHTauis
MOBEPXHEBO-aKTUBHUX PEYOBMH Ha MEXI PO3JUTy TBEpAa YaCTHHKAa-piinHa. PiBHSHHSA ajncopOii
['i6ca-Jlenrmiopa.

Ancop6risi Ha TBepnaii moBepxHi. TBepai ancopOeHTH. OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH:
MOPUCTICTh, TUTOMA MoBepxHs. OcHoBU Teopii aacopOuii (Iunos, Jlenuns, AyoiHin). AncopOuis
Ha TBepii moBepxHi 3a OpelHATIXOM.

CriiikicTh, KOArymsIis Ta cradum3aiis AUCHEpPCHUX cucTeM. Jlis eJIeKTposiTiB Ha
CTIMKICTb 3011iB Ta remiB. [IpaBuia koarynsuii, MOTPOHHI PSAM, POJIb CTa01II3aTOPIB B J11I0POOHUX
Kojoimaux cucreMax. [Ipasmno lynea-Iapai.

ExorexHoJioris

Exonoriuna ximist 1 ximMiuHa TexHoJoris. TeopeTHuHi 1 MpakTHYHI OCHOBU €KOTEXHOJIOTI].
@D1i3UKO0-XIMIYHA €KOTEXHOJIOTISA: Poib (PI3UKO-XIMIYHMX YHHHHUKIB B eBOMMIOLIT Oiocdepu. Dizuko-
XIMIYHI METOJM IUTAHYBaHHS HPUPOJOOXOPOHHHMX 3axoJiB. XiMis, K OCHOBHMH 3a0pyaHIOBau
CepeIoBHINA 1 XiMis, SIK 3aci0 BIIHOBIICHHSI HABKOJUIITHLOTO cepenoBuina. EKooriuHi npiopureTu
OOH (I'moGanpHe mOTEeMJIEHHS KiIIMaTy, TNOB'I3aHe $AK 3 BUKUAAMU [POMHCIOBICTIO,



ABTOTPAHCIOPTOM 1 €HEPreTUKOI0 Ha MPUPOJHOMY MAJIMBI Ta3iB 3 MapHUKOBUM e(eKToM, Tak 1 i3
3HUIICHHSIM TPOMIYHUX JIiCiB. 3a0pyIHEHHS MDKHAPOJAHUX BOJ HA(TOMPOAYKTaMH, OpraHIYHUMHU
TOKCHKAHTaMH, B)KKMMH METAJIaMH 1 palioHyKJIi1aMu. 3MEHIIEHHS 010J10T14HO{ pi3HOMaHITHOCTI
K pe3ynbTaT pPYHHYBAaHHSA Micls ICHYBaHHsS 1 pO3pOOKM NPUPOAHMX KonajauH. PyliHyBaHHs
aTMoc(hepHOro 030HOBOTO IIApy i3-3a emicii GTop- abo XJIOPBMICHUX BYTJICBOJHIB, TaJIOTCHIB,
BOJIOBOJIa 1 TOMY moioHe). Exonoriuni mporpamu OOH: mouryk anbTepHATHBHUX JKEPEN CHEprii,
O6opoTh0a 3 BHKHMIAMH IIKI[UIMBHX PEYOBMH(AJS KpaiH, IO PO3BHBAIOTHCS), CTBOPEHHS
MAaJIOBIAX1IHUX 1 OE3IIEYHUX TEXHOJIOTH.

xepena 3abpynuens. [lpupomni mkepena aii Ha HaBKOJMINHE cepenoBuine. [[kepemna
TEXHOT€HHMX  3a0pyJHEHb  HaBKOJMIIHBOrO  cepefoBuiia.  IlopiBHSHHS ~ pe3yibTaTiB
AQHTPOIIOTEHHOT'0 BTPYYaHHS 1 MPUPOJHHUX 3MiH MPUPOAHOTO cepenoBuina. [lopiBHAIbHA OLIHKA
YUHHUKIB Nii Ha MpupojHe ceperoBuine. HopMu CTOpOHHIX Iili HAa KHMBI CHCTeMH. | paHUYHO
noryctumi Hopmu: I1/IB, I'IK. Hopmu 10HI3yr0unX BHIIPOMiHIOBaHb.

Exonoriuni kputepii aHamizy IPOIYKTIB, IO MOCTYNAIOTh B HABKOJUIITHE CEPEIOBUIIIC.
O6'em BupoOHUIITBA. O6MacTi 3acTocyBaHHsA. PO3NOBCIOKEHHS! B HABKOJHUIIIHBOMY CEpPEIOBHIIIL.
CTiliKicTb 1 3110HICTh 10 po3kiaganHs. [lepeTBOpEeHHS TOKCHHIB B HABKOJIHUIIIHBOMY CEPEIOBUIIIL.

Enepro- i pecypcosbepiraroui MayoBigXimHi i Oe3meuyHi TexHoJorii. BuUpoOHHITBO, SIK
nedopmartis HaBkoHIIHbOTO cepenopuia (I'eiizendepr). [Ipupom0oXopoHHI XiIMiUHI TEXHOJIOTII.
Excepreridecbknii 1 exomoriyHuid kputepii Texnosorii. Poms ximiunoi Tpancdopmartii eneprii y
BHPIIIEHHI €KOJIOTIYHHUX MTPOOJIeM eHepreTUku. EKooriyHo yncTa iHTerpoBaHa €HEProcucTeMa Ha
OCHOBI XIMIYHHMX €HEProHOCiiB. ATOMHO-BOJHEBa eHepreThka. CIONXy4eHHS EeHEepPreTHYHUX 1
XIMIYHUX BUPOOHHIITB.

[HTerpoBaHni cucteMu XiMigHOI TEXHOIOTIT (MeMOpaHHi afgcopOepu, MemOpanHi abcopoepH,
MeMOpaHH1 EKCTPAKTOPH 1 MEMOpaHHI peaKTOpH ).

Inei Hanoximii B CTBOpEHHI HOBOTO IOKOJIHHS (YHKIIOHATBHHX MatepianiB. Kpurepii
JIOCKOHAJIOCTI CTPYKTYpH amnapaty: e(peKTHUBHICTb BHUKOPHUCTaHHS MEXaHIYHOi €Heprii, akTUBHOT'O
MaTepiany i 00'eMy amapaty npu ¢ikcoBaHii HIUTBHOCTI MOTOKY, IO MEepepoOIsSeThes, 1 TIHOnHI
nepeTBopeHHs. [lneHapHi afcopOeHTH: TKaHWHHU 1 MOBCTh 3 BUWIIY)KEHHX 0a3aJlbTOBUX BOJIOKOH,
aKTHBOBAaHOro Byrums 1 1H. [Hyuki 1 mnepeOyqoByBaHI BHpPOOHHIITBA: TEXHOJOTTUHUN
KOHCTpYKTOp. ['Hyuki aBTOMaTM30BaHI BHUPOOHMYI CHUCTEMM XIMIYHOI NPOMHUCIOBOCTI, 3/aTHI
HIBUJAKO 1 3 MIHIM&JIbHUMHU BUTpaTaMH pecypciB (aBTOMAaTHYHO) NepeOyI0oBYBAaTHUCA Ha BUITYCK
HOBOI MPOAYKIIii, mepepoOKy HOBOTO BUTISAY CHPOBHHH a00 peami3alliio HOBUX TE€XHOJIOTIYHHUX
npoueciB. JKUBy4iCTh cUCTeMU 30€peKeHHsl HEO Mpalle3laTHOCTI MPU BUXOAL 3 JIaJy OKPEMHX
JaHOK a0o0 eyleMeHTIB. ['HyuKicThb CHOJYYEHHS EHEproreHepyrdoi 1 TEXHOJOTIYHOI CHCTEM.
CamoperynpoBaHi TEXHOJIOT11, 10 CAMOPO3BUBAIOTHCS.

301TbIIEHHS TOTY>KHOCTEH CKJIATHOCTI XiMIKO-T€XHOJIOTTYHUX BUPOOHUITB — YNHHHKH, 110
BH3HAUAIOTh Henepea0avyBaHiCTh HACIIKIB IpH aBapii.

Hepyiinyrodui MeTOAM [JiarHOCTUKU BY3JIB XIMIKO-TE€XHOJIOTIYHOI amaparypu. XiMidHi
MeMOpaHH1 CEHCOpU. ABTOMATUYHI CHUCTEMH YIPaBIIHHS 1 3HEIIKO/KEHHS aBapliiHUX BHUKUIIB
napu 1 ra3iB 3 METOIO JIIKB1/1aIlii HACIIIKIB aBapiil y BUpOOHMYUX MPUMILICHHSX.

3BOpoTHI TexHosorii. Ekosoriuni acmekTd mnepepoOKH paKeTHOro MajuBa, SIEPHUX
pEaKTopiB, AAEPHOI, XIMIYHOI 1 010JI0TIYHOT 30p0oi, KOPJOBUX IIUH, IHTETPAJIBHUX CXEM 1 TOMY
nonibue IlepepoOka BigxoaiB AEMC. XimiuHi 1 61070T14HI METO/IM B1THOBJICHHS IPYHTY.

CucremMa OYHUIICHHS MPOMHCIOBUX 1 MOOyTOBHX BimxoniB. CydacHi METOAM OYHIIEHHS
CKHJIHMX Ta3iB: MeMmOpaHHa TEXHOJIOTIs, abcopOiis 1 aacopOmis. MemOpanHuit abcopOep 3
PYXOMHM HOCI€M, SIK IHTErpoBaHa CHCTEMa, L0 MOEAHYE MeMOpaHHMH 1 abcopOlito MeToau
pO3IieHHS. YTpaBiIiHHS TPOMYKTUBHICTIO 1 €(QEKTHBHICTIO PO3JIJICHHS Ta30BOi CyMilll B
nepmabcopbepe 1 MeMOpaHHOMY BeHTWJI. XimiuHi, Oiojoriuni 1 OioXiMidHI MeMOpaHHI
KOHTaKTOpH 1 MeMOpaHHI peakTopu. OUHIIEHHS CTIYHMX BOJA. XIMIYHI 1 O10JIOTiYHI METOIH
OUMILEHHS BOAM. MeMOpaHHa TeXHOJOTis 1 MeMOpaHHI eKCTpakTopu. OUYWIIEHHS MUTHOI BOAM.
[ToxoBaHHST pajl0OaKTUBHUX BIAXOMIB B Mopsx. CxoBula pamioakTUBHUX BimxomaiB. [lepepoOka
noOyTOBUX BiAXOJiB. YTHIII3AIlisl BIAXO/IB 1 3aMKHYT1 MPOMHUCIIOBI UKW, Bigxoau sk cupoBHHA



JUIs HOBUX BUpOOHMUTB. IlepepoOka mosiMepHUX BiAXOIiB HAPTOMOAIOHI MPOIYKTH - CUPOBUHA
JUIST CAHTE3Y TIOJIIMEPIB.

Momnitopusr 3a0pyaHeHb. [lomboBa exoioris. J[eTeKTOpH TOKCHHIB 1 pPai0aKTUBHUX
BUIPOMiHIOBaHb. Opranizallisi JIOKAJIbHOT'O, PET1OHAILHOTO 1 II100aI5HOTO MOHITOpUHTY. CUCTEMU
PaHHBOTO EKOJIOTIYHOTO croBimeHHs. KocMiunuii MoOHITOpUHT. EKOJOTiYHHMI MOHITOPHHT 1
iHpopmMmariitHe 3a0e3MeueHHsT BCECBITHBOI €KOJoriyHoi Oe3reku. MikHapoaHa CHiBIpals B
NPOTHO3YBaHHI 1 JIKBijamii HAcHiAKIB aBapid. XiMiuHI JOCHIHKEHHS B O10JIOTIYHHX CHCTEMaXx.
Metoau TOCTiKEHHS il 1 a0l0THYHUX TIEPETBOPCHb.

TennoBe 3a0pyAHEHHS CEPEIOBHUIIA BiJ XIMIYHMX BUPOOHHIITB 1 €HEPTETUYHUX YCTAHOBOK.
[TommpeHHs MKI/UIMBUX PEYOBUH B OKOJIMIII JIOKAJIBHOTO 1 po3mnoaiieHoro mkepena. [lommpenns
TOKCHHIB B Tiipocdepi. bionoriuydi YMHHUKY NEepeHeceHHsT TOKCHHIB (Mirparii pud, NTaxiB i ToMy
noaioue). Ponb XiMiYHMX YMHHUKIB B €BOJIFOIIT TPUPOTHUX CHCTEM.

3a0pyaHEeHHS TPUPOIHOTO cepeioBhia. 3MiHa B atmocdepi (mui i aepo3omi, Tasu).
Kucnorni pomri, mapHUKOBUH e(dEKT, O030HOBI MIpKH, NPUIPYHTOBHM O30H 1 HOrO poJib B
pyHHYBaHHI POCIIHH.

3a0pyaHEeHHS] TPYHTOBHX 1 MOPCHKHUX BOJ (OpraHiuyHi TOKCHMHU, HEOPTraHiUHI 3aJIHILIKH,
panmionykiian). biomomiHOMepH 1 iHIII METOIU KOHTPOJIO SKOCTI BOIU. 3a0pyTHEHHS IPYHTY
(YHmIIbHEHHS TPYHTY, 3MiHa TIPYHTY 3aJeXHO B cHocoOiB ii 00poOKH, aHTPOMOTreHHi
3a0pynHeHHs). [IpoaykT KUBICHHS 1 Xap4oBi J00aBKHA. TOKCHYHICTH MPEAMETIB CITOXKUBAHHS.
BuyTpimHi npuminieHHs. MicbKi 1 ClIbCbKI €KOCUCTEMH.

Exonoriuno Hebesneuni perionn Ykpainu i CHI. YoproOuns, Apanbcbke Mope. XiMivHi i
paziaIiiiHi KOMIIOHEHTH ITPOCKTIB BIAHOBJICHHS TEPUTOPII 1 IX eKcrepTH3a.

Exorexnounoriga. XiMiKO-TE€XHOJOTIYHI CHCTEMH TapMOHi3alii BiIHOCHH BHPOOHUITBA -
Miclie icCHyBaHHs. BcTaHOBIEHHsI pallioHajdbHOI piBHOBaru B Oiocepl HUIAXOM palioHAIBHOTO
3MCHIIICHHS HABAHTAXXEHb JIOOPUB, TMECTUIUAIB 1 TOKCHYHHUX PEUOBUH. TEXHOJOTIYHE
BUKOPUCTAHHA €KOJOTIYHUX MPUHIMIIB [Ji1 [OJIMIIEHHS (YHKIIOHYBAaHHS EKOCHCTEM.
BinHOBNIEHHST MPOIYKTUBHOCTI BOAOMMMII IIISIXOM HAacHYeHHS iX kucHeM. O30HOBa araka B
pyHHYBaHHI TOKCHMYHUX pedyoBUH. CTBOpEHHs AOOpUB, IO MEPELIKOKAIOTh HAKONWYEHHIO
PAmIOHYKIIINIB 1 BaXKUX METalIB B CUIbCHKOTOCIOAAPCHKUX pocinHaxX. TemnoBi Hacocu B
060poTh01 3 TEIUIOBMM 3a0pynHEHHSIM cepenoBuiia. KoHnBepcis OiomMacu Ui TOTJIMHAHHS
atMocepHOro BYTJIEKHCIOro Ta3y. Mertoau 3abe3nedeHHs eKOJOT1YyHOI  e(EeKTUBHOCTI
peKpeariitHux TepuTopiii (3aroBiAHUKIB, APKIB, 30H BIAMOYUHKY).
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