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I. 3ATAJIBHI ITOJIO’)KEHHSA

daxoBuii icnut — 1€ (popma OIIHIOBaHHS B 3alopi3bKOMY Hal[lOHAIbHOMY
yHiBepcuteti (mani — 3HY), mo mepenbavyae BH3HAYEHHS PIBHS ITiATOTOBJICHOCTI
BCTYyMHHMKA II0A0 3A00yTHUX paHille KOMIIETEHTHOCTEH Ta pe3ysibTaTiB HaBYaHHS,
HEOOX1THUX JJI1 ONMaHyBaHHSA OCBITHBOI MPOTrpaMu APYTroro (MaricTepchbKOro) piBHS
BUIIO] OCBITH.

MeTtoto nipoBesieHHs (PaxoBOTO ICMIUTY 3 TEXHOJOTIH 3aXUCTY HABKOJUITHBOTO
cepeIoBHIIA € TIepeBipKa PiBHS 3HAaHb, YMiHb Ta IHIIUX (PAXOBUX KOMIIETEHTHOCTEH
BCTYITHUKA, 1110 € IOCTaTHIMU JIJIsl 3100YTTS OCBITHBOTO CTYIIEHSI MaricTpa Ha OCHOBI
HPK6, HPK7 3a cnemianpHicTiIO G2 «TexHonorii 3axucTy HaBKOJUITHHOTO
CEpeIOBHINA», OCBITHBOIO MporpamMoio «TexHomorii 3aXucTy HaBKOJUIIHBOTO
CEpEIOBHINA».

daxoBuil ICOUT MPOBOAUTHCS Yy (QOPMI KOMIT FOTEPHOIO TECTYyBaHHS 13
3aCTOCYBaHHSAM TEXHOJOTIA JMCTAHIIIHOTO HABYaHHA B CHCTEMI E€JIEKTPOHHOIO
3abe3neueHHs HaB4aHHS «Moodle» 3HY.

TpuBanicTs (paxoBOro iCIUTY CTAHOBUTH 60 XBUJIUH.

®daxoBuil 1CIUT MPOBOAUTHCS B o4HOMY (opmati B 3HY 3 000B’SI3KOBOIO
Bileo(IKCAlllE}0 Ta MOJAJBIIMM ONPWIIOAHEHHSAIM Ha oQimiiHOMy BeOcailTi
[IpuitmanbHoi KoMicli. JluctaHuiiHuii (opmaT HONMYCKAETbCA 3a PILICHHAM
[IpuitmManbHOI KOMICIT JUIsl BCTYITHHKIB, K1 € BIHCHBKOBOCITY>KOOBLISIMU, SIK1 TPOXOSITh
ciy0y, a00 1IHO3EMHUMH TPOMAJITHAMH.

II. KPUTEPII OLIIHIOBAHHSA

OriHIOBaHHSL pe3yNbTaTiB (HaxoBOTO ICHUTY 3AIMCHIOETHCS aBTOMATUYHO
CHCTEMOIO CJIICKTPOHHOTO 3a0e3rneueHHs HaB4yaHHsA «Moodle» 3a mikamor Big 0 10
200 6auis.

TecToBe 3aBHaHHS TEHEPYETHCA I1HAMBIAYATBHO JUIsI KOXXHOTO BCTYITHUKA 1
mictuth 50 3anuTanp 13 BUOOpOM ofHiel mpaBuiabHOI Bignosini. Koxkna mpaBuibHa
BIJIMOBIAL OLIIHIOETbCST B 4 Oanu. HenmpaBuibHa BianoBigs abo 1i BIJACYTHICTH
omiHioeThea y 0 OaniB. MakcuManbHO MOXJIMBUM pe3yJbTaT 3a ICOUT CTaHOBUTH
200 Gamnis.

MiHiManbHM TIOpOroBUiM 0Oan, HEOOXIAHMW MAJii JAONMYCKYy JO0 Yyd4acTi B
KOHKYpCHOMY BimOopi, cranoBuTh 100 OamiB, 1m0 BIAMOBiZa€e 25 NPaBHUILHUM
BiANOBIAAM. BerynHuku, siki HaOpanu Big 0 1o 96 0amniB, OTpUMYIOTh pe3yJbTaT
«HE33J0BUTHLHO» Ta HE IOMYCKAIOTHCS A0 Y4aCTl B KOHKYPCHOMY B1100p1 HA HABYAHHS.

Tabuanus nepeBeaeHHs TecToBux 0ajisB y mkanay 0-200 6ais

TecToBUi baja 3a mikaJjoxo TecToBUM bax 3a mkaJjoro
o0aa 0-200 o0aa 0-200
1 4 26 104
2 8 27 108




3 12 28 112
4 16 29 116
5 20 30 120
6 24 31 124
7 28 32 128
8 32 33 132
9 36 34 136
10 40 35 140
11 44 36 144
12 48 37 148
13 52 38 152
14 56 39 156
15 60 40 160
16 64 41 164
17 68 42 168
18 72 43 172
19 76 44 176
20 80 45 180
21 84 46 184
22 88 47 188
23 92 48 192
24 96 49 196
25 100 50 200
TecToBHui HigcymxoBuii PiBeHb HABYAJIBLHUX
0aa (0-50) 0aJ (0-200) TOCATHEHb
45-50 180-200 Bucoxkuit
35-44 140-176 JlocTarHii
25-34 100-136 BbazoBuii
0-24 0-96 Henocrarniit

Bcerynaukn, sixi otpuManu oniHky menie 100 6aimB, 10 y9acTi B KOHKYPCHOMY
B1100pi1 HE JJOIMYCKAIOThHCHA.

I11. SMICT ITPOI'PAMMU

PO3JIJI 1. OcHoBU ekoJorii Ta cTajuil PoO3BUTOK. MeTa IOCITIIKEHb
ekoJiorii. OCHOBHI 3aBJaHHsI CydacHOi ekojiorii. OO0’€KT Ta MpeaMeT TOCIIIKECHb.
Metoau €KOJIOTIYHHUX JOCIHIKEHb. EBoiromig moHATTA ekojiorid. CKitamosl
TpaauIliiHOI eKoJIorii. PiBHI oprani3aiii >kuBoi Matepii.

[ToHsTTS «OpraHi3M» Ta OCHOBHI BIACTHBOCTI OpraHi3MiB Bu3zHaueHHS OHSTTS
«monyJisiis». JJuHamika, romeocTas Ta HIUIbHICTh NomyJisimii. YrpynyBanas dopmu
B3aeMO/ii oprani3mis. [Iporiecu caMOOHOBIIEHHS Ta CAMOPETYJIALIl B €KOCHCTEMAX.
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YwmoBu, daktopu, pecypcu. Exonoriuni daktopu. Knacudikariisi €eKoI0riayHuxX
dakTopiB. AOiOoTHYHI eKoJioTiuHi (akTtopu. bioTuyHi exosoridyHi  ¢akTopH.
AHTponoreHHi ekoJjioriuni ¢aktopu [IpupoaHi yMOBHU Ta pecypcH.

[TomynsmiiHMi Ta eKOCUCTeMHMH miaxoau. [ToHsaTTs npo ekocuctemy. ['ooBHi
BJIACTHBOCTI eKocHCcTeM. Pi3zHoBuau ekocucteM. /[mHamika ekocumcteM. bionoriuna
npoaykiis ekocucteM. CyKiiecis.

biochepa. daxktopum BmauBy Ha armochepy AHTPONOTeHHHN BIUIMB Ha
mitochepy. Ilectunuau Exomoriunmii crtan rigpocdepu. Konrerniis rpaHUYHO
JTOMYCTUMHUX KOHIICHTpAIli 3a0pyHIOIOYHUX PEYOBHH y KOMIIOHEHTax Oiocdepu
Knacudikariist 3a6pyiHeHHS eKocucTeM. Exosoriuna cranaapTu3artis.

BunHukHEeHHS Ta TepenicTopis cTajoro po3BUTKY. OCHOBHI Il CTajoro
PO3BUTKY. YMOBHU peanizalii ctajgoro po3BUTKY. OCHOBHI TUIH MOKa3HUKIB CTAJIOrO
po3BUTKY IIpobnemu rmobdanizanii Ta cranoro po3BUTKy. OCHOBHI JOKYMEHTH CBITOBOT
CHIJIBHOTH 31 CTAJIOI0 PO3BUTKY.

PO3A1JI 2. HopmyBaHHSI AaHTPONOT€HHOT0 HABAHTAKCHHSI HA NMPUPOIHE
cepepoBHIILE.

[linxoau 10 €KOJIOTIYHOTO HOPMYBaHHSA Ta HOopMaTthBHa 0a3za. HopmyBaHHs
BUKUIB B aTMoc(epy. JlomycTume HaBaHTaxeHHs Ha BogonMuuie. KoHTposb, oliHKa
Ta YIPaBIIHHSA SKICTIO BOJAM y BOJHUX 00'ekTax. HopMyBaHHS CKUIIB B BOJIHI 00'€KTH.
PeryntoBanHd Ta HOpPMYBaHHS AHTPOIIOI€HHOTO HABAHTAKEHHS Ha TIPYHTH.
HopmyBannst sikocTi IpyHTIB. PerymioBanHst y cdepi MOBOHKEHHS 3 BIAXOJaMHU Ta
OXOpPOHHM 3eMelib. PeryitoBaHHsS aHTPONOTCHHOTO HABAaHTAXKEHHS HA POCIWHHI

yrpynyBaHHS. AHTPOIIOT€HHHUI BIUIMB HA TBAPUHHUMN CBIT.

PO3/11JI 3. Teopern4uHi OCHOBHM Ta TEXHIKA 3aXHCTYy BOJHOI0 OaceiHy.

OcCHOBHI BUIM TIPOMUCIIOBUX BOJI. Bumoru 110 sikocti Bogau. OCHOBH1 MOKAa3HUKHU
SIKOCTI.

CxemH BOJIOIIOCTAYaHHS Ta BOJOBiABeAcHHSA. I[loka3sHUKM eQEeKTUBHOCTI
BUKOPUCTAaHHS BOAW Ha miAnpueMctBl. OCOOIMBOCTI MPOMHUCIOBUX CHUCTEM
BOJIOBIJIBEJICHHS. YMOBHM BHUITyCKY CTIYHMX BOJ| 1O BOJOHMHIN Ta y MICBKY
KaHam3aiio. BuznauyeHHs: HE0OX1JHOTO CTYIEHIO OYHUIICHHS MPOMHUCIOBUX CTIYHUX
BoI. O6poOKa BOAM MpU 3BOPOTHOMY BOJIONIOCTAYaHHI.

Mexaniuaa ounctka Bojau. CHopyau IMOMEpeaHboi OYUCTKH Bogau. OuncTka
BOJM BifcTOIOBaHHAM. OOpoOKa BOAM Yy MOl HEHTPOODKHUX cuil. OuucTKa BOAM
Gb1IBTpYBaHHSM.

XiMi4HI METOJM OunCTKH Boau. HelTpanizaris. OKUCIeHHS.

®i3uko-xiMiuH1 MeToau ourcTKH Boau. Koarymsuis. CopOuis. dnoraris.

Excrpakmis. lonnuit  o6min.  Enexrtpopiami3. 3BOpoTHIM ocMoc Ta
ynbTpadinpTpalis. Tepmiuai MeToau 0OpoOKH CTIYHUX BOJI.
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bioxiMiuga oumcTka ctiyHuX Bod. OcHOBU O10XIMIYHOT ouyncTKH Boau. [Itamu
Mikpooprani3miB. [TigroToBka Boau 10 610XIMI4HOT OUUCTKH. AepoTeHKH. OKCUTEHKH.
biodineTpu. Perenepariisi ak THBHOTO MyITy.

Crnopyaun myis 0OpoOKM OCalIKiB TPOMHCIOBUX CTIYHHX BOA. MexaHIuHE
00€3BO/THIOBaHHS OCaJIKiB. Bakyym-dinbTpu. DiapTp-TIpecH. IcToTHE

06e3BoiHIOBaHH. OcaakoyIIoTHIOBaYl. TepmiuHa oOpoOKa ocaaKiB.

PO3/1JI 4. TeopeTu4Hi 0OCHOBH Ta TeXHiKa 3aXMCTy NOBITPSHOI0 0aceiHy.

Jxepena mWIOYTBOpeHHs. MeTOAM BHUMIPIOBaHHS KOHIEHTpalli THITY.
EdexktuBHicTh poOOTH oOuyucHUX amapariB. Di3UKO-XIMIUHI BJIACTHBOCTI IIHILY.
Krnacudikarnii ra3004ucHUX anaparis.

Inepuiitni nunosnosmoBavi. Knacugikamig. ITunosi kamepu. BigueHTposi
nuioBnoBmoBadi.  [uxinonu. Buxposi  numosnosmoBavi.  [IunoBnoBiroBaui
poTaIiiHorO Jii.

OunieHHs rasiB (pUIBTPYBaHHAM. XapaKTEPUCTHKA MOPHUCTOI MEPErOPOIKH.
Mexanizmu npouecy ¢inbrpyBanHsa. Knacudikamis ¢inetpis. BonokHucTi QLIbTpH.
TkanuHHI QUIBTPU. 3€pPHUCTI 1 MeTalokepaMiyHl (QuibTpU. DIIBTPU TyMaHO
BJIOBJIFOBAYI.

®i3UuyHI OCHOBU MOKPOTO OYHMINEHHS Ta3iB. 3axOIUICHHS YaCTHUHOK ITHITY
piauHOI0. EHepreTnyHuii MeTon po3paxyHKy MOKpPUX MHUJIOBIOBIIOBadiB. Temo- 1
MacooOMIH B MOKpUX MiIOBJIOBIMOBavdax. Kiacudikaris amapatiB. DOpCyHKOBI
ckpyoepu. CkpybOepu Bentypi. Junamiuni razonpomuBaui. I[lunoBnopmroBadi 3
OCa/DKCHHSIM TWUJTy Ha IUIIBKY piAuHU. JlormoMikHE 0O0JiaHaHHS Ta TOCMOAApCTBO
MOKpPHX Ta3004HUCTOK. [IpucTpoi s AucnepryBaHHs piIuHU.

Enextpuuna ounctka rasiB. Di3uyHl OCHOBHU €JIEKTPUYHOI OYMCTKH Ta3iB.
Knacudikamiss 1 KOHCTpykKIiisg  enekTpodinbTpiB.  KOHCTpyKTHBHI — BY3/H
enekTpoduibTpiB. Cuctemu pereHepaiii enekrponiB. Cyxi enektpodinbrpu. Mokpi
enexktpoduibTpu. Metoau po3paxyHKy 1 migbopy enektpodinbTpiB. DakTopu, 110
BILJIMBAIOTH Ha po0OTY eneKTpoduibTpiB. EnekTpuune obsagHaHHs €1eKTPO(IbTPIB.

AOcopbepu 111 yJIOBJIIOBaHHS Tra3omoAiOHMX JoMilmiok. Ajcopbepu 1

10HOOOMIHHI araparwu.

PO3AIJI 5. YrTmiizanmis BTOPHHHMX €HEPreTMYHHUX TAa CHPOBUHHHX
pecypciB».

[ToHsATTS PO BTOPUHHI pecypcu. Pecypcu: mepBUHHI Ta BTOPUHHI, EHEPTreTUYHI
Ta cupoBuHHI. BropunHi yopHi metanu (BUM), ix knacudikaris. Jxepena yrBOpeHHs
BUM. Vrumizamis BUM.
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Yrumizaiis BiAXOAIB 4opHOi Meranyprii. IliIroToBka BTOPUHHUX YOPHUX
meraniB (BUM) no meperuraBku. Kpiorenna texHosoris mepepooku BUM.
OO6nagHaHHs TSI TIEPePOOKH BIAXOIB.

YTunizaiis BiAX0A1iB KOJIbOPOBUX METANIB. Y THIII3allisl JIESTKOBaroBOro OpyxTy.
YTumizamisi CKJIaHUX BiJIXO/IIB.

YTunizamis BTOpuHHHUX KoJbopoBux MetaniB (BKM). Kmacudikamiss BKM.
Jlxepena yrBopennss BKM. YTumizamisi BixXoiB adrOMiHIIO. YTHIII3alisl BiIXOIiB
MiJIi, CBHHITIO.

Yrumizaiis HeMeTaleBUX BIIXOMIB. YTWJIi3allisd BIAXOJIB BHUJIOOYBaHHS Ta
30araueHHs BYruuIis. BuxkopucTtanHs 30u 1 nuiakiB TeroenekTpocrtadiii (TEC).
VYrumizaris noJliMepHUX BIIXOMIB. Y TUITI3aIlis IEPEBHUX, TYMOBUX, CKJITHUX BIJIXOIIB.

['optoui  BTOpUHHI eHepreTuuHi pecypcu. Kiacudikamisi BTOPUHHUX
eHepretuyHux pecypcis (BEP). lomenHuii ra3, Horo BUKOpUCTaHHA. BUkopucTaHHs
€Heprii JOMEHHOro Tra3y y ra3oBHX YTWJI3aliHUX OE3KOMIPECOPHHX TypOiHaxX.
KokcoBwii ra3, KoHBepTepHUl 1 (hepOCIIIaBHUI ra3u.

BukopuctanHs Temia, o CupuiMaeThbCs €IeMEHTaMHU, SIKI OXOJIOKYIOThCS Ta
Teria rasiB, 10 BiIX0/ATh. BUKOpUCTaHHS TeIlia BOJASHOTO OXOJOKeHHs. Bunapue
oxoso/pkeHHsl. OXOJOJKEHHSI BHCOKOTEMIIEpAaTypHUMH TerioHocisimu.  Kotnum-
yTuiizaropu. Pekyneparopu, pereneparopu

YTunizauis Termia BiAXOAIB Ta MPOAYKLUIi. 3aMKHEHHI pereHepaTUBHUN LUKIL.
Po3iMKHEH1 TEXHOJIOTIYHUN Ta €eHEPreTUUHUM [UKI. BUKkopucTanHs (pi3M4HOro Tersia
BiIXoA1B. BukopucranHs (Gpi3M4HOro TeIia MiiaKy.

Husbkonmorenmiiini  BTopuHHI  eHepretnuHi pecypcu  (BEP).  Cxewmn
BUKOPUCTaHHS HU3bKOMOTEHIIIHHOI Mapu. TerniaoBi akyMmyssiTopu. TerniaoBl HacOCH Ta

TpaHchopmaropu. Tersosi TpyOH.

IV. PEKOMEH/IOBAHI JKEPEJIA

1. Tpoinpka O.0., bepenna H.B., benokons K.B. OcHoBu ekoJiorii Ta cramuit
PO3BUTOK : HaBY.-METO/. N0Ci0. /7St 3700yBayiB CTYTEHS BUII. OCBITH OakasiaBpa JIcH.
13a04. popm HaBuanus 3HY. 3anopixoks : 3HY, 2020.178 c.

2. YTumnizaiisi BTOPUHHUX €HEPreTUYHUX Ta CHPOBHHHHUX PECYPCIB : HaBY.-
meto. nocioHuk ans cryn. 3MAIA cnen. 183 TexHomorii 3aXUcTy HaBKOJUIIHBOTO
cepefoBuIa BCix (opM HaBUaHHS : HaB4d.-MeToJ. mocioHuk / B. I'. Pmwxkos, H. B.
bepenna, O. O. Tpoiupka ; 3JIIA. 3anopixxs : 3/IA, 2018. 385 c.

3. PuxkoB B.I'. PecypcosbepexenHs, parioHaabHe MPUPOJOKOPUCTYBAHHS Ta

yTHIII3a1lis] BTOPUHHUX PECYpPCiB MPOMHUCIOBOCTI : HAaBY.-METO/A. OCIOHUK AJIs CTY/.
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31IA cneu. 183 Texunonorii 3axucty HaBkonuul. Cepenosuiua. 3anopixoks : 3/IA,
2017.299 c.

4. Opdanoa M. M. HopMmyBanHs aHTPONOr€HHOrO HaBaHTaXXEHHA Ha
NpHpOaHE cepefoBHLIE : KOHcMeKT nekuiii / M. M. Opcdanosa. IBaHo-(DpaHKIBCBK :
[OPHTVYHI, 2021. 27 c.

5. Boituyk 1O. 1., Conowenko E. M., byrait O. B. Ekonoris i oxopona
HABKOJIMLIHBOTO cepelIoBHINA : HaBuaibHuil nocibumk. CyMu : YHiBepcHTeTChKa
KHHra, 2018. 315 c.

6. Xuryu 10. 10, JIazap B. ®. [nxxenepHa ekosioris : HaBuanabHHI MOCIOHUK 1S
CTY/IeHTIB TeXHiUHNX cneuianbHocteif. Kuis : Konnop, 2018. 168 c.

7. babienko B. B., Mokienko A. B. 3ue3apaxkenns Boau: Kypc sekuiit. Omeca :
[Tpec-kyp’ep, 2022. 273 c.

8. Muyxin A. T, Kypic 10. B., Muyxina H. O., Matswesa O. b., [ityasip A.
A. ExonoriyHa Ta TeXHoreHHa 0e3reka npoMHCIOBHX 00’ €KTIB Ta TEXHOJIOTIH : HaBY.-
metop. nocibHuK. 3anopixxs : 31IA 2018. 196 c.

9. IlpomucnoBa exonoris : Hay. noci6. ans cryaentis BH3. / 5. 1. benpii, B.O.
binincekuii, P.M. llIsax, M.M. Ko3sp. Kuis : Konpgop, 2018. 372 c.

10. Capanina M. B. lpouecu Ta anapati nujiora3oo4yHUIEHHS: KypC JeKIiii.
Xapkie: HYLI3Y, 2018. 125 c.

11. Kpycip I'. B., Magani M. M., I'apkouu O. JI. Texnika Ta TexHomorii
OYHIIeHHs ra3oBUX BUKUAIB. Oneca : OHAXT-Opneca, 2017. 207 c.

12. Maninina €. A. XiMis HaBKOJHIUHBOrO Ta BUPOOHHYOrO CepejloBHIIA :
HaB4.-MeTo/. nociOHMK Juis cTyaeHTiB 3/1IA cneuianshicTio 183 Texuonoril 3axucty
HaBKOJMHIIHbOro cepeposuwa / €. A. Maninina, K. B. Benokouns, O. b. Matsiuesa.
3anopixoks : 3/1IA, 2018. 96 c.

13. Knumenko M. O., Ilpumena A. M., Cremoxk JI. M. Exononqﬂe
IHCMEKTYBaHHSA: NMiapy4HuK. Xepcon : Onui-ITmoc. 2020. 400 c.

14. Afipanetan T. C. TexHomnoris OUHCTKH CTIYHHX BOJ : KOHCIIEKT NeKUii s
3100yBayiB BHLLIOI OCBITH Meplloro (GakanaBpchbKoro) piBHSA 3a crneuianbHicTio 194
[nportexHiuHe OymiBHMUTBO, BOAHa iHkeHepis Ta BoaHi TexHosorii) / T. C.
AfipaneTsH; XapkiB. Hall. YH-T MicbK. rocrn-Ba iM. O. M. Bekerosa. Xapkis : XHYMIT
iM. O. M. Bekerosa, 2021. 120 c.

15. bensnceka O. P., Bamenko JI. B. Texwnonorii ounctku Ta yTtunizauii
NPOMHCJIOBUX CTOKIB Ta BHKMIIB : KOHCIEKT NEKUIi IS CTYyAEHTIB Hampsmy
niarotosku 161 XimiuHi TexHosorii Ta iHxkeHepis, 162 biotexnonorii ta GioinkeHepii.
Kam siHeeke @ JUITY, 2022. 56 c.

["onoBa daxosoi
aTecTauiiHol KoMicii

%)nexciﬁ KUPUUEHKO



